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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POWER LINE COMMUNICATION SYSTEMS
FOR POWER UTILITY APPLICATIONS -

Part 1: Planning of analogue and digital power line carrier
systems operating over EHV/HV/MV electricity grids

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This International Standard has been prepared by IEC technical committee 57: Power
systems management and associated information exchange.

This first edition of IEC 62488-1 cancels and replaces the relevant parts of IEC 60663 and
IEC 60495, which will be withdrawn at a later date.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
57/1279/FDIS 57/1298/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of IEC 62488 series, under the general title Power line communication
systems for power utility applications, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

The complexity and extensive size of present-day electricity generation, transmission and
distribution systems are such that it is possible to control them only by means of an
associated and often equally large and complex telecommunication system having a high
order of reliability.

The control of electrical networks and transmission and reception of data are through a
combination of analogue and digital communication systems controlling devices and systems
distributed throughout the electrical network.

The emergence of digital communication systems for controlling the devices of the electrical
distribution network enables faster data transmission. The ability to represent the various
electrical parameters as an analogue signal and or digital signal ensures the quality and
quantitative aspects of seamless communication to be maintained throughout the electrical
power network.

Therefore, by using either analogue power line communication (APLC) or digital power line
communication (DPLC) or a combination of both types of system, seamless efficient
communication may be maintained throughout the power network.

The development of digital techniques for communications in the electrical distribution
networks is now very widespread along with other applications in electronics. This is
especially relevant for the electrical distribution network where many of the devices have built
into them analogue to digital converters, together with digital signal processing enabling them
to perform many functions and offer fast seamless communication. The conversion of the
analogue signal into a binary signal requires the binary digits to be formed into a code for the
transmission of the information. These codes take different forms to represent the information
to be transmitted. However, the main advantage for this is that digital signals compared with
analogue signals provide for virtually error free transmission and the minimum errors that do
arise may be detected and corrected by using suitable data encoding techniques. Further,
digital transmission circuits generally are compatible with the digital devices in the
communications circuit. The most commonly used multiplex systems are frequency division
multiplex (FDM) and time division multiplex (TDM).

The development of the technical report “Planning of power line carrier systems” was first
produced by the International Electrotechnical Commission through publication IEC 60663 in
1980 entitled Planning of (single sideband) power line carrier systems. In 1993, the
International Electrotechnical Commission produced IEC 60495 “Single sideband power-line
carrier terminals”. In the intervening years, electronic systems and the associated
communications systems for electronic devices evolved and developed considerably. The
introduction of digital transmission and reception techniques improved the quality of
transmission and reception within electronic devices, enabling them to provide more detailed
quality analysis and control of the data being communicated throughout the electricity
distribution network, from control centre to service provider.

Both of these standards, IEC 60663 and IEC 60495, are being updated and replaced by the
following: IEC 60663 is replaced by IEC 62488-1 and IEC 60495 is replaced by IEC 62488-2,
IEC 62488-3, IEC 62488-4, covering respectively analogue, digital power line carrier and
broadband power line terminals.

The first part of this series is IEC 62488-1. Following this standard, parts IEC 62488-2,
IEC 62488-3, IEC 62488-4 will follow. During the development of the above mentioned
standards, the existing standards |IEC 60663 and IEC 60495 will be maintained in use. They
will be subsequently phased out at a date to be agreed by the International Electrotechnical
Commission in conjunction with IEC technical committee 57.
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These international standards apply to power line carrier (PLC) terminals used to transmit
information over power networks including extra high, high and medium voltage (EHV/HV/MV)
power lines. Both analogue and digital modulation systems will be included.

IEC 62488 series consists of the following parts under the general title: Power line
communication systems for power utility applications:

Part 1:

Part 2:
Part 3:
Part 4:

Planning of analogue and digital power line carrier systems operating over
EHV/HV/MV electricity grids;

Analogue power line terminals or APLC;
Digital power line carrier terminals or DPLC;
Broadband power line systems or BPL.
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POWER LINE COMMUNICATION SYSTEMS
FOR POWER UTILITY APPLICATIONS -

Part 1: Planning of analogue and digital power line carrier
systems operating over EHV/HV/MV electricity grids

1 Scope

This part of IEC 62488 applies to the planning of analogue and digital power line carrier
systems operating over EHV/HV/MV electricity grids. The object of this standard is to
establish the planning of the services and performance parameters for the operational
requirements to transmit and receive data efficiently over Power Networks.

The transmission media used by the different electricity supply industries will include
analogue and digital systems together with more common communication services including
national telecommunications authorities, radio links and fibre optic networks and satellite
networks. With the developments in communication infrastructures over the last two decades
and the ability of devices connected in the electricity communications network to internally
and externally communicate, there is a variety of architectures to use in the electricity
distribution network to provide efficient seamless communications.

These series of standards for the planning of power line carrier systems will also be an
integral part of the development of the overall architecture, standard IEC 61850 developed
within IEC TC57 which provides the fundamental architecture for the formation of the smart
grid.
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AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des
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organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
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Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de facon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEIl elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de la CEIl. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de
certification indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
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L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente Norme internationale a été élaborée par le comité d'études 57 de la CEIl: Gestion
des systémes de puissance et échanges d'informations associés.

Cette premiére édition de la CEIl 62488-1 annule et remplace les parties concernées des
CEI 60663 et CEIl 60495 , qui seront retirées a l'avenir.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
57/1279/FDIS 57/1298/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 62488, présentées sous le titre général
Systémes de communication sur lignes d'énergie pour les applications des compagnies
d'électricité, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La complexité et la taille importante des systémes actuels de génération, de transmission et
de distribution d'électricité sont telles qu'il est possible de contréler ces systémes uniquement
au moyen d'un systéme de télécommunication associé, souvent également étendu et
complexe, présentant une fiabilité trés élevée.

Le contréle des réseaux électriques et I'émission et la réception de données s'effectuent au
moyen d'une combinaison de systémes de communication analogiques et numériques qui
contrblent les dispositifs et systémes répartis sur le réseau électrique.

L'émergence de systémes de communication numériques pour contrdler les dispositifs du
réseau de distribution électrique permet une transmission plus rapide des données. La
capacité a représenter les divers parameétres électriques sous forme de signal analogique
et/ou de signal numérique garantit les aspects qualitatifs et quantitatifs d'une communication
sans raccord a maintenir dans le réseau électrique.

Par conséquent, a l'aide d'une communication sur lignes d'énergie analogiques (APLC) ou
d'une communication sur lignes d'énergie numériques (DPLC), ou d'une combinaison de deux
types de systéme, on peut maintenir une communication efficace sans raccord sur I'ensemble
du réseau électrique.

Le développement de techniques numériques pour les communications dans les réseaux de
distribution électrique est maintenant trés répandu, ainsi que d'autres applications du
domaine de I'électronique. Ceci est particuliérement intéressant pour le réseau de distribution
électrique, dans lequel de nombreux dispositifs comportent des convertisseurs analogiques-
numeériques intégrés, et pour le traitement de signaux numériques leur permettant d'effectuer
de nombreuses fonctions et d'offrir une communication quasiment sans raccord. La
conversion du signal analogique en un signal binaire nécessite de coder les chiffres binaires
pour la transmission des informations. Ces codes revétent différentes formes représentant les
informations a transmettre. Cependant, le principal avantage en est que les signaux
numériques, contrairement aux signaux analogiques, permettent une transmission quasiment
dépourvue d'erreur, et que des techniques de codage de données appropriées peuvent
détecter et corriger les erreurs minimes qui se produisent. De plus, les circuits de
transmission numériques sont généralement compatibles avec les dispositifs numériques du
circuit de communication. Les systémes de multiplexage les plus couramment utilisés sont le
multiplexage par répartition de la fréquence (FDM) et le multiplexage par répartition dans le
temps (TDM).

Le rapport technique sur la conception des systémes a courants porteurs sur lignes d'énergie
a d'abord été élaboré par la Commission Electrotechnique Internationale dans la CEl 60663
de 1980 intitulée "Conception des systémes a courants porteurs de lignes d'énergie (a bande
latérale unique)". En 1993, la Commission Electrotechnique Internationale a élaboré la
CEI 60495, "Equipements terminaux & courants porteurs de lignes d'énergie a bande latérale
unique". Dans les années qui ont suivi, les systémes électroniques et les systémes de
communication associés pour dispositifs électroniques ont évolué et se sont
considérablement développés. L'introduction de techniques d'émission et de réception
numériques a amélioré la qualité de I'émission et de la réception dans les dispositifs
électroniques, leur permettant de fournir une analyse de la qualité plus détaillée et un
contrOle des données communiquées sur l'ensemble du réseau de distribution de I'énergie
électrique, du centre de commande au fournisseur de service.

Ces deux normes, CEIlI 60663 et CEI 60495, ont été mises a jour et remplacées par les
normes suivantes. La CEl 60663 est remplacée par la CEIl 62488-1, et la CEl 60495 est
remplacée par les CEIl 62488-2, CEl 62488-3, CEl 62488-4 couvrant les équipements
terminaux a courants porteurs sur, respectivement, lignes d'énergie analogiques, numériques
et a bande large.
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La premiére partie de la présente série est la CEIl 62488-1. Les parties CEIl 62488-2,
CEIl 62488-3, CEIl 62488-4 feront suite a la présente norme. Au cours du développement des
normes mentionnées ci-dessus, les normes existantes CEl 60663 et CElI 60495 continueront
d'étre utilisées. Elles seront ensuite éliminées a une date a définir par la Commission
Electrotechnique Internationale en relation avec le comité d’études 57.

Ces normes internationales s'appliquent aux équipements terminaux a courants porteurs de
lignes d'énergie (CPL) utilisés pour transmettre des informations sur les réseaux électriques,
ce qui englobe les lignes d'énergie Extra Haute, Haute et Moyenne Tension (EHT/HT/MT).
Les systémes de modulation analogiques et numériques y sont inclus.

La série CEI 62488 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général:

Systémes de communication sur lignes d'énergie pour les applications des compagnies

d'électricité:

Partie 1: Conception des systémes a courants porteurs de lignes d'énergie analogiques et
numeériques fonctionnant sur des réseaux d'électricité EHT/HT/MT;

Partie 2: Equipements terminaux sur lignes d'énergie analogiques ou APLC;

Partie 3: Equipements terminaux sur lignes d'énergie numériques ou DPLC;

Partie 4. Systémes sur lignes d'énergie a large bande ou BPL.
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SYSTEMES DE COMMUNICATION SUR LIGNES'D'ENERGIE'
POUR LES APPLICATIONS DES COMPAGNIES D'ELECTRICITE -

Partie 1: Conception des systémes a courants porteurs
de lignes d'énergie analogiques et numériques fonctionnant
sur des réseaux d'électricité EHT/HT/MT

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 62488 s’applique a la conception des systémes a courants
porteurs de lignes d'énergie analogiques et numériques fonctionnant sur des réseaux
d'électricité EHT/HT/MT. Elle a pour objet de définir la conception des services et des
paramétres de performance relatifs aux exigences opérationnelles en matiére d'émission et
de réception efficace des données sur les réseaux électriques.

Le support de transmission utilisé par les différentes compagnies d'électricité comprend des
systémes analogiques et numériques accompagnés de services de communication plus
courants, tels que les autorités de télécommunications nationales, les liaisons radio, les
réseaux a fibres optiques et les réseaux par satellite. Grace aux développements des
infrastructures de communication au cours des deux dernieres décennies et a la capacité des
dispositifs connectés au réseau de communication électriques a communiquer en interne et
en externe, il existe une grande variété d'architectures utilisables dans le réseau de
distribution d'électricité pour fournir des communications sans raccord efficaces.

Ces séries de normes pour la conception des systémes a courants porteurs de lignes
d'énergie feront également partie intégrante du développement de l'architecture générale, la
CEI 61850 développée par le comité d’études 57 de la CEIl qui définit I'architecture
fondamentale pour la formation du réseau électrique intelligent.





