NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 1083-2
STAN DAR D Premiére édition

First edition
1996-07

Enregistreurs numériques pour les mesures
pendant les essais de choc a haute tension —

Partie 2:
Evaluation du logiciel utilisé pour obtenir
les parametres des formes d’onde de choc

Digital recorders for measurements
in high-voltage impulse tests —

Part 2:
Evaluation of software used for the determination
of the parameters of impulse waveforms

© CEI 1996 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, in any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  including photocopying and  microfilm,  without
microfiims, sans {'accord écrit de I'éditeur. permission in writing from the publisher

Bureau central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX S
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoasaa OnekrporexHuyeckan Homuceun

@ Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue




-2- 1083-2 © CEI:1996

SOMMAIRE
Pages
AV AN TP RO P O S ottt ettt e et ae e e 4
INTRODUGCTION ..ottt et et e et e e r e et e s en e et e e e e e s e eaeranenreenennns 6
Articles
1 Domaine d'appliCation ..o e e s 8
2 REfErenCes NOIMAtIVES oottt e 8
B D NI ONS e 10
4  Générateur de données numériques d'essail (TDG)...ceveiiieiioiiiiiaiinnin 12
5  Validation du 10GiCiel ... 12
5.1 ProCAaUIE A ESSaI . uuiuurenit ettt ee e 12
5.2 Procédure d'évaluation.. ... oo 14
5.3 Format des dONNEES ....uuu i et 16
5.4 Réglage des caractéristiques.......cocoviiiiiiiiici 16
5.5 EXECULION A8 I'@SS@I teuinieniiiiii i et e v 16
6 Classification et limites spécifiées des formes d'onde de référence....................... 16
6.1 Classification en groupes de formes d'onde ... 16
6.2 Limites spécifiées des paramétres des formes d'onde de référence................ 18
7 Fiche de caractéristiqUes.....cocoveeiiiiniiii 20
8  VArifications régUIIBIES ..cuve e 22
8.1 Vérifications réguliéres pour un logiciel développé par l'utilisateur.................. 22
8.2 Vérifications réguliéres pour un logiciel compilé ou un microprogramme ......... 22
9  Utilisation de données traitBes ... 22
Annexes
A Exemples de formes d'onde de référence ............ooiiiiiiiiiii 25
B Générateur de données numériques d'essai (description du fogiciel IEC-TDG)....... 34

C Choc de manoeuvre —durée jusqu'a la Créte ......ovvviiiciiiiiiniicc s 38



1083-2 © IEC:1996 -3-

CONTENTS
Page
FOREWOIR D ..t ci ittt e e e et ettt e et e e rr e s e et e 5
INTRODUGCTION L.oiiiiiiiiiiii e et e et et e eeeme s e e sea s e e rarrea s e e eea st s abstaannras 7
Clause
B T = oo o = U 9
2 Normative referenCES «.oovviivii i 9
G TN B = 110 71T o = PP 11
4  Test data generator (TDG) . cocueeieireiiiii e e s e e e 13
5 Software validation......c.couvieiin i 13
5.1 Test ProCedure .....covveieiciiii e 13
5.2 Evaluation proCedUre. ... .c.ooiiiiiiiiiii e 15
5.3 Data format ... e 17
5.4 Setting characteristics ..o veiiiiiiii 17
5.5 APPlCAtION c.oeiiie i e e e 17
6 Classification and prescribed limits of the reference waveforms....................oeeiis 17
6.1 Classification into waveform groups........ocvvciiriiniiii 17
6.2 Specified limits of the parameters of the reference waveforms........................ 19
Record of PErfOrMAaNCE ... 21
PerformManCe CRECK. ......ivii it et ee st ettt e e e e e nn s 23
8.1 Performance check for user-developed software ..., 23
8.2 Performance check for compiled code and firmware .......c.c.coooiiiiiviiiiinnans 23
9  Use of processed data....cceeueeiieeriiiiii it e 23
Annexes
A Examples of reference wavefOorms ..ot 25
B Test data generator (description of the IEC-TDG software)........c.ccoveiiiiinneennnnnn.e. 35

C Switching impulses —time to peak ......ccoeviiiviiiiiiiiic 39



1)

3)

4)

5)

6)

-4 - 1083-2 © CEI:1996

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENREGISTREURS NUMERIQUES POUR LES MESURES
PENDANT LES ESSAIS DE CHOC A HAUTE TENSION -

Partie 2: Evaluation du logiciel utilisé pour obtenir
les parametres des formes d'onde de choc

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de l'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes
Internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord
entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques, représentent, dans la
mesure du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux
intéressés sont représentés dans chaque comité d’'études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager I'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent & appliquer
de facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leurs
normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme CEIl et la norme nationale correspondante
doit &tre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa
responsabilité n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I’'une de ses normes.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 1083-2 a éité établie par le comité d'études 42 de la CEl:
Technique des essais a haute tension.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

42/123/FDIS 42/132/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL RECORDERS FOR MEASUREMENTS IN
HIGH-VOLTAGE IMPULSE TESTS -

Part 2: Evaluation of software used for the determination of
the parameters of impulse waveforms

FOREWORD

The |EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt
with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental
organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the
International Organization for Standardization (1SO) in accordance with conditions determined by agreement
between the two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, express as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has
representation from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the
form of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that
sense.

In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. |EC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 1083-2 has been prepared by IEC technical committee 42: High-
voltage testing techniques.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

42/123/FDIS 42/132/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C are for information only.
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INTRODUCTION

La CEl 1083-1 spécifie les exigences des essais d'enregistreurs numériques. Les
caractéristiques des enregistreurs numériques, comme celles des oscilloscopes
analogiques, sont susceptibles de modifications. Cependant, les essais plus stricts (par
rapport & ceux utilisés en pratique sur les oscilloscopes analogiques) spécifiés pour les
enregistreurs numériques, ont permis de démontrer plus clairement la précision des
enregistreurs numériques.

La maniére de traiter l'enregistrement numérique est laissée au choix des entités
concernées par l'essai. La seule condition spécifiée est que les données brutes soient
conservées pour une comparaison avec les résultats calculés. Cependant, comme les
paramétres du choc d'essai (valeur d'essai incluse) peuvent é&tre obtenus par traitement
numérique des données, il est important de définir des essais pour s‘assurer que la lecture
des parameétres est correctement effectuée. Le probléeme est de faire cela tout en
permettant aux utilisateurs de développer une large panoplie de techniques qui peuvent
améliorer la précision.

Ce probléme est intensifié par les différents besoins des utilisateurs, allant du laboratoire
qui fait toujours le méme genre d'essai (par exemple un fabriquant de céble qui n'essaye
que quelques objets capacitifs) jusqu'au laboratoire d'essais et de recherches a haute
tension qui peut faire des essais sur une trés grande variété d’objets qui ont également des
impédances variées.

L'approche retenue dans la présente partie de la CEl 1083 est de fournir & partir d’'une
disquette des formes d'onde (avec leurs variétés de parameétres) que l'utilisateur peut
employer pour vérifier qu'une méthode de traitement fournit des résultats dans les
tolérances spécifiées. Pour réduire la quantité d'essais exigés, les formes d'onde sont
associées en groupes (voir tableau 1), et I'utilisateur n'a besoin que d'une vérification
limitée aux groupes correspondant aux essais a haute tension effectués dans son
laboratoire.

L'étude détaillée des méthodes d'évaluation des parameétres a révélé (ou souligné) quelques
probléemes fondamentaux concernant la définition de certains parametres. L'utilisation de
techniques numériques fournit une opportunité pour améliorer la définition de ces
paramétres, par exemple la durée jusqu'a la créte et la classification des oscillations et du
dépassement. Ces sujets sont encore a I'étude.
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INTRODUCTION

IEC 1083-1 specifies the test requirements for digital recorders. Digital recorders, like
analog oscilloscopes, are susceptible to changes of their characteristics. However, the more
stringent testing specified for digital recorders (more than is practical for analog
oscilloscopes) has led to the accuracy of digital recorders being more clearly demonstrated.

The method of processing a digital record is left to the parties concerned in the test; the
only condition specified is that the raw data are retained for comparison with the processed
data. However, since the parameters of the test impulse (including the test value) may be
read from the processed data, it is important to establish tests to ensure that the reading of
parameters is adequately performed. The problem is how to ensure this, while permitting
users to develop a wide range of techniques which may give greater accuracy.

This problem is further complicated by the different needs of various users, ranging from
single-purpose test laboratories, for example a cable manufacturer who may only test a few
objects which are capacitive, to large high-voltage test/research laboratories, which may
perform tests on a very wide range of objects, which have a correspondingly wide range of
impedances.

The approach taken in this part of IEC 1083 is to provide from a floppy disk waveforms (and
ranges of their parameters), which a user can employ to verify that a procedure gives values
within the specified ranges. To reduce the amount of testing required the waveforms are
divided into groups (see table 1), and the user need only check those groups which are
appropriate for the high-voltage tests to be performed in his laboratory.

The detailed studies of methods for the evaluation of parameters has revealed (or
emphasized) some fundamental problems with the definitions of some parameters. The use
of digital techniques provides an opportunity to improve the definition of some parameters,
such as time-to-peak, and the classification of overshoot and oscillations. These matters are
still under consideration.
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ENREGISTREURS NUMERIQUES POUR LES MESURES
PENDANT LES ESSAIS DE CHOC A HAUTE TENSION -

Partie 2: Evaluation du logiciel utilisé pour obtenir
les parametres des formes d'onde de choc

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 1083 est applicable au traitement numérique d'enregistrements
obtenus par les enregistreurs numériques utilisés pour les mesures pendant les essais de
choc mettant en oeuvre des tensions élevées ou de forts courants, comme spécifié dans la

CEIl 60. Elle prescrit les procédures d'essai a appliquer pour s'assurer de la précision du
logiciel utilisé pour traiter et lire des enregistrements de chocs et des signaux de calibration.

Cette partie:

— définit les termes particuliers relatifs au traitement numérique;

— décrit les essais qui sont nécessaires pour montrer qu'un logiciel est compatible avec
les exigences de la CEIl 60-1 et de la CEl 1083-1;

— spécifie les limites acceptées pour I'estimation des valeurs des paramétres des formes
d'onde de référence;

— définit les exigences pour la fiche de caractéristiques.

NOTE - Pour les formes d'ondes qui ne sont pas spécifiées dans la CE! 60, par exemple: les formes d’ondes
qui sont acceptées pour les essais des transformateurs et des parafoudres, il est conseillé d'évaluer les
paramétres de choc a partir des données brutes, comme il est habituellement spécifié par le comité d'études
concerné.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEl 1083. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et ies parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEIl 1083 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 60-1: 1989, Techniques des essais & haute tension — Partie 1: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEl 60-2: 1994, Techniques des essais a haute tension — Partie 2: Systémes de mesure

CE! 1083-1: 1991, Enregistreurs numériques pour les mesures pendant les essais de choc
& haute tension — Partie 1: Prescriptions pour des enregistreurs numériques
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DIGITAL RECORDERS FOR MEASUREMENTS IN
HIGH-VOLTAGE IMPULSE TESTS -

Part 2: Evaluation of software used for the determination of
the parameters of impulse waveforms

1 Scope

This part of IEC 1083 is applicable to the processing of records taken by digital recorders
used for measurements during tests with high-voitage impulses and high current impulses
as specified in IEC 60. It specifies the test procedures to be applied to assess the accuracy
of software used to process and read the records of impuises and calibration signals.

This part:

- defines the terms specifically related to digital processing;

~ establishes the tests which are necessary to show that software is compatible with the
requirements of IEC 60-1 and IEC 1083-1;

- specifies limits on estimates of the values of parameters of the reference waveforms;

— gives the requirements for the record of performance.

NOTE — For waveforms not specified in IEC 60, for example waveforms accepted in tests of transformers and
arresters, it is recommended to evaluate the impulse parameters from the raw data in the traditional way
prescribed by the relevant technical committee.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 1083. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of IEC 1083 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60-2: 1994, High-voltage test techniques — Part 2: Measuring systems

IEC 1083-1: 1991, Digital recorders for measurements in high-voltage impulse tests —
Part 1: Requirements for digital recorders



	
	
	
	
	
	
	
	
	



