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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING -
PROTECTIVE CLOTHING AGAINST THE THERMAL
HAZARDS OF AN ELECTRIC ARC -

Part 1-1: Test methods -
Method 1: Determination of the arc rating
(ATPV or Egtso) of flame resistant materials for clothing

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61482-1-1 has been prepared by IEC technical committee 78: Live
working.

This standard cancels and replaces IEC 61482-1:2002. It constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to IEC 61482-1:

addition of a detailed analysis of the sensor response.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
78/793/FDIS 78/805/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61482 series can be found, under the general title Live working —
Protective clothing against the thermal hazards of an electric arc, on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition; or
*+ amended.
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LIVE WORKING -
PROTECTIVE CLOTHING AGAINST THE THERMAL
HAZARDS OF AN ELECTRIC ARC -

Part 1-1: Test methods -
Method 1: Determination of the arc rating
(ATPV or Egts0) of flame resistant materials for clothing

1 Scope

This part of IEC 61482 specifies test methods to measure the arc thermal performance value
of materials intended for use in heat- and flame-resistant clothing for workers exposed to the
thermal effects of electric arcs and the function of garments using these materials. These test
methods measure the arc thermal performance value of materials which meet the following
requirements: less than 100 mm char length and less than 2 s afterflame after removal from
flame, when tested in accordance with ISO 15025, procedure B (bottom-edge ignition) on the
outer material, and the char length measured using a modified ISO method as described in
Annex A.

These methods are used to measure and describe the properties of materials, products,
assemblies or garments, in response to convective and radiant energy generated by an
electric arc in open air under controlled laboratory conditions.

The materials used in these methods are in the form of flat specimens for method A and
garments for method B.

Method A is used to determine the arc rating of materials and material assemblies when
tested in a flat configuration.

Method B is used to measure garment response, not arc rating, to an arc exposure including
all the garment findings, sewing thread, fastenings, fabrics and other accessories when tested
on a male mannequin torso. Method B is also used for accident replication.

It is the responsibility of the user of this part of IEC 61482 to establish appropriate safety and
health practices prior to use. For specific precautions, see Clause 7.

The test methods in this part of IEC 61482 are not directed to classify by protection classes.
Methods determining protection classes are prescribed in IEC 61482-1-2.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

ISO 3175-2, Textiles — Professional care, drycleaning and wetcleaning of fabrics and
garments — Part 2: Procedure for testing performance when cleaning and finishing using
tetrachloroethene

ISO 6330, Textiles — Domestic washing and drying procedures for textile testing
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ISO 9151, Protective clothing against heat and flame — Determination of heat transmission on
exposure to flame

ISO 15025:2000, Protective clothing — Protection against heat and flame — Method of test for
limited flame spread



—-42 - 61482-1-1 © CEI:2009

SOMMAIRE

AV AN TP RO P O S ..o e e e e e et e et e e e e e et e a e aanas 45
1 Domaine d'appliCation ... 47
2 REfErENCES NOMMAtIVES .. ettt ittt e e e 47
3 Termes, définitions et sSymboles ... ... 48
3.1 Termes et definitioNS ... s 48
3.2 SYMDbDOIES 1 UNIES .. it 52
4 Principe des MeEthodes 0’ @SS ...uoiuiiviiiiiiiiie e 53
4.1 METhOde d'@SSaI A ..oeiiieii i 53
4.2 Méthode d’essai B ... 53
5 Signification et utilisation des méthodes d'essai ............cooviiiiii i 53
AppPareillage A S Sal .. ouie i 54
G I 1= =T = 1 1) £ 54
6.2 Méthode A — Disposition des panneaux a deux capteurs .........ccooovviieiiiiiiiiienneanss 54
6.3 Méthode A — Constitution d’un PaNN@aAU ..........ceeiiiiiiiiii e 56
6.4 Méthode B — Disposition des mannequins ........cciiuiiiiiiiei e 57
6.5 Méthode B — Constitution d’un mannequin............cooiiiiiiii i 59
6.6  REPONSE A’ UN CaPIEUN ..o e 60
6.7 Constitution d’un CalorimMetre ... ..., 60
6.8 Barre d'alimentation et électrodes ... 62
B.8.1  GENAIAlItS ... i 62
B.8.2  ElECIrOUeS o 63
B.8.3  Fil fUSIDIE .. 64
6.9  Alimentation €leCtriqQUE .. ..o 64
6.10 Commande du CirCUIt d'@SS@i...ccuuiiuiiiiiiiieii e 64
6.11 Systéme d'acquisition de dONNEES....... ..o 64
T P CAULIONS o e 64
Préparation des €proUVeties ... 65
8.1  EProuvettes A’ @SSai....oiu i 65

8.1.1 Eprouvettes d’essai pour la méthode A: essai avec panneau a deux
(o= 01 1= U1 =P 65
8.1.2 Eprouvettes d’essai pour la méthode B: mannequin a quatre capteurs....... 65
8.2 Conditionnement par le nettoyage des éprouvettes d’essai ...........ccoviiiiiiiin. 65
1S TR = =1 o o1 =T = 66
9.1 Préétalonnage du systéme d’acquisition de données...............ccoooviiiiiiiiiiieeenns 66
9.2 Vérification de I'étalonnage du calorimetre ...........cooiiiiii i 66

9.3 Etalonnage de I'exposition a I'arc et de I'appareillage pour les panneaux a

deux capteurs et les capteurs de surveillance ..........cccooiiiiii 66
9.3.1  Appareillage d’@SSai ....cc.iiviiiiiiiiie e 66

9.3.2 Placement des panneaux a deux capteurs, des mannequins et des
capteurs de surveillanCe ... .. ..o 66

9.3.3 Etalonnage de l'appareillage pour les panneaux a deux capteurs et
les capteurs de surveillanCe ...... ..o 66
9.4 Confirmation du réglage de I'appareillage d'essai........ccccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieen 67
10 Précautions et entretien de 'appareillage d’eSsai .......coovieiiiiiiiii 67
10.1 Reconditionnement de SUrface .........oooiiiiiiiiiii 67

10.2 Entretien des panneaux de capteurs et des mannequins ...........c.ccoooieiiiiiiinennn. 67



61482-1-1 © CE|:2009 - 43 -

10.3 Entretien des électrodes. ... 67

11 PrOCEAUIES A @SS ciuuitiiii i e 68
111 Parametres d' eSSl .. i 68
11.2 SEQUENCE GBS BSSAIS 1uuiiuiiniiiiii ittt e e et e e e e e s 68
T1.2.1 PANN@AUX - e 68

L IO |V =Y | =Y 11 |1 < 68

11.2.3 Criteres @ @SS @IS . iiu ittt 68

11.3 Température initiale ... 69
11.4 Montage de I'€prouvette ... ... 69
11.4.1 Panneaux de la méthode A 69

11.4.2 Mannequins de laméthode B ... 70

11.5 Caractéristiques des éprouvettes .......ccooeiiiiiiii 70
11.6 ProtoCole d'@SSai...uiuie i 71

12 Interprétation des résultats ... ..o 71
12.1 Transfert de Chaleur .. ... e 71
12.1.1 Détermination du tempPsS ZEr0.....c.iiiiiiiii i 71

12.1.2 Tracé de la réponse du Capteur ......cooo it 71

12.1.3 Réponse du capteur par rapport a la courbe de Stoll ............ccooeiiiiinnin. 73

12.1.4 Détermination du facteur d'atténuation de la chaleur (HAF) ....................... 75

12.2 Deétermination du seuil d’énergie d’éventration, EBT50 ......cvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 76
12.3 CaractlriStiqQUe @’ arC ... 76
T12.4 EXAMEN VISUEBH ... e 77

1R o ¥= T o] o Yo s o =T - 77
Annexe A (normative) Mesure de la longueur de carbonisation...................ocoviiiiiin, 79
Annexe B (informative) Technique de régression logistique ..............ccooviiiiiiiiiiiiii e, 80
Annexe C (informative) Facteur d’atténuation de lachaleur......................... 82
BiD I OGraPNiE . e 83

Figure 1 — Méthode A — Disposition de trois panneaux a deux capteurs avec capteurs

de surveillance (VU €N PLAN) ... ettt 55
Figure 2 — Méthode A — Panneau a deux capteurs (vue de face) avec capteurs de

SUIVEIIIANCE ..o e 56
Figure 3 — Méthode A — Panneau amovible a deux capteurs ..........c.cooviiiiiiiicii e 57
Figure 4 — Barre d'alimentation et électrodes d'arc présentant I'emplacement des

capteurs de surveillance et du ou des ManNNeqUIN(S) .......cccuviriiiiiiiiii e 58
Figure 5 — Disposition des électrodes et des capteurs de surveillance ......................l. 59
Figure 6 — Mannequin avec quatre capteurs, vue de face ...........ccoeveiiiiiiiicii e, 60
Figure 7 — Détails de thermocouple et de calorimeétre ..o 61
Figure 8 — Installation type d’'un capteur de cuivre monté dans le panneau et d’'un

calorimétre monté dans un capteur de surveillanCe..............ooo i 62
Figure 9 — Exemple de barre d’alimentation et d’électrodes d’arc pour panneaux.................. 63
Figure 10 — Ensemble type de fixation du matériau..................cooiiiiiii i, 70

Figure 11 — Courbe type de I'augmentation de la température en fonction de I'échelle
de temps et correction de la ligne de référence...........ccooviiiiiiiiiiiii e 72

Tableau 1 — Tolérance des tissus humains a la chaleur et aux brilures du second
Lo 1= o o < T I 74



— 44 — 61482-1-1 © CEI:2009

Tableau A.1 — Charge totale de déchirement ..., 79



61482-1-1 © CE|:2009 - 45—

8)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

A TRAVAUX SOUS TENSION -
VETEMENTS DE PROTECTION CONTRE LES DANGERS
THERMIQUES D’UN ARC ELECTRIQUE -

Partie 1-1: Méthodes d’essai —
Méthode 1: Détermination de la caractéristique
d’arc (ATPV ou Egt50) de matériaux résistant
a la flamme pour vétements

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publication(s) de la CEl»). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEl
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61482-1-1 a été établie par le comité d'études 78 de la CEl:
Travaux sous tension.

La présente norme annule et remplace la CEI 61482-1:2002. Cette premiére édition constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a la
CEIl 61482-1:

analyse détaillée de la réponse du capteur.
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Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
78/793/FDIS 78/805/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 61482, présentées sous le titre général Travaux
sous tension — Vétements de protection contre les dangers thermiques d’un arc électrique,
peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée; ou
*+ amendée.
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A TRAVAUX SOUS TENSION -
VETEMENTS DE PROTECTION CONTRE LES DANGERS
THERMIQUES D’UN ARC ELECTRIQUE -

Partie 1-1: Méthodes d’essai —
Méthode 1: Détermination de la caractéristique
d’arc (ATPV ou Egrs50) de matériaux résistant
a la flamme pour vétements

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61482 spécifie les méthodes d'essai pour mesurer la valeur de
performance thermique d'arc des matériaux destinés a étre utilisés pour les vétements
résistant a la chaleur et a la flamme, pour les travailleurs exposés aux arcs électriques, ainsi
que le role des vétements utilisant ces matériaux. Ces méthodes d'essai mesurent la valeur
de performance thermique d'arc des matériaux qui répondent aux exigences suivantes:
longueur de carbonisation inférieure 8 100 mm et durée de combustion inférieure a 2 s aprés
le retrait de la flamme lors de I’essai du matériel de dessus, selon la méthode B (allumage par
le bord inférieur) de I'lSO 15025, et la longueur de carbonisation mesurée selon une méthode
ISO modifiée décrite a ’Annexe A.

Ces méthodes sont utilisées pour mesurer et décrire les propriétés des matériaux, des
produits et des assemblages ou des articles d’habillement, en réponse a lI'énergie de
convection et a I'énergie rayonnante générées par un arc électrique a l'air libre dans des
conditions contrélées de laboratoire.

Les matériaux utilisés dans ces méthodes ont la forme d'éprouvettes plates pour la méthode
A et d’articles d’habillement pour la méthode B.

La méthode A est utilisée pour déterminer la caractéristique d’arc de matériaux et
d’assemblages de matériaux lors de I'essai en une configuration plane.

La méthode B est utilisée pour mesurer une réponse d'un article d’habillement, et non la
caractéristique d’arc, a une exposition a I'arc, y compris toutes les fournitures de confection,
le fil de couture, les fermetures, les tissus et les autres accessoires lors d'un essai sur un
torse de mannequin méle. La méthode B est aussi utilisée a des fins de reconstitution d’un
accident.

Il incombe a l'utilisateur de cette partie de la CEl 61482 d'établir des pratiques sanitaires et
de sécurité appropriées avant utilisation. Pour des précautions spécifiques, voir I’Article 7.

Les méthodes d’essai dans cette partie de la CEl 61482 ne sont pas destinées a classer par
classes de protection. Les méthodes déterminant la classe de protection sont prescrites dans
la CEI 61482-1-2.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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ISO 3175-2, Textiles — Entretien professionnel, nettoyage a sec et nettoyage a l'eau des
étoffes et des vétements — Partie 2: Mode opératoire pour évaluer la résistance au nettoyage
et a la finition lors du traitement au tétrachloroéthylene

ISO 6330, Textiles — Méthodes de lavage et de séchage domestiques en vue des essais des
textiles

ISO 9151, Vétements de protection contre la chaleur et les flammes — Détermination de la
transmission de chaleur a I'exposition d'une flamme

ISO 15025:2000, Vétements de protection — Protection contre la chaleur et les flammes —
Méthode d'essai pour la propagation de flamme limitée





