Vagledning vid
anvandning av
[dagspanningskablar

SEK
Handbok 435
Utgdva 2

% ENSK
ELSTANDARD







SEK Handbok 435
SVENSK Utgava 2
ELSTANDARD Oktober 2017

Vagledning vid anvandning av
ldgspanningskablar

En handbok utgiven av SEK Svensk Elstandard.



© 2017, SEK Svensk Elstandard

SEK Svensk Elstandard svarar for
standardiseringen pa elomradet i Sverige
och samordnar svensk medverkan i
internationell och europeisk standardisering
som medlem i [EC och CENELEC. SEK &r en
ideell organisation med frivilligt deltagande
fran svenska myndigheter, féretag och
organisationer som har ett intresse att
medverka i och paverka arbetet med
tekniska regler inom elektrotekniken.

Se vidare www.elstandard.se.

SEK'Handbok 435
Vdgledning vid anvandning av ldgspanningskablar

Utgdva 2, 2017. Digital.

ISBN: 978-91-89667-90-7
ISSN: 0280-2376

Omslagsbilden ar en symbol for HAR-certifieringen och har stallts till
forfogande av Intertek SEMKO som &r svensk medlem av HAR. HAR dr
en frivillig certifieringsmarkning for harmoniserade ldgspanningskablar.
HAR-markning ar en tillverkardeklaration som ocksa innebar att en
tredje oberoende part garanterar att kabeln uppfyller stallda krav.



Innehall

1] =T [T SR 4
1 (00011 1111 o [PPSR 4
2 NOIrMALIVA NBNVISNINGAT ......cocuiiiiii et e et sa e e st e e te e e saee e sate e e beeeaseeeesseessbeeasteeateeeaseeessseesnreeans 6
3 =Y T 0T (1] =Y SRR 6
4 T4 1= PR SRRRRRIN 7
g N 14T [T 7
4.2 Val 0Ch INSTAIALION ...ttt b b e b et e e ae e e 7
4.3 Kablar for fast INSTallation .............ooioiii s 8
Tabell 1 — Avstand mellan fastpunkter for kablar som ar exponerade ...........cccoccvveviiiii i 9
4.4 FIEXIDIA KADIAT ..ottt 9
5 =TT o ] =T 1] a1 e = SRS 10
530 B N {133 F= T | SRR 10
L0 o - 1 ] o113 T SRR 10
Tabell 2 — Maximalt tillaten spanning mot markspanning av Kabel............cccceviiiiii e 11
5.3  StrombelastningSIOrMAGA .........oiiiiieiiie et e e e b e e e e eare e eare e areeereeeres 11
54  Termiska ©ffEKLEN ... ... oo bbb 12
5.5 Brand@genSKaAPET ........ooi ittt ettt et e be b b 13
T /1= e T 1] Qo= Y=Y - o 13
Tabell 3 — Minsta rekommenderade bdjradie for en kabeltemperatur av (20 £ 10) °C.....coceeieeiiiiiiiiniieiees 15
5.7  Kompatibilitet (FOrenlighet)...........ooi i e 16
5.8  Elektrodynamiska Krafler..........ccoi ittt et e be b e re e 16
Kontroll vid idrifttagande samt aterkommande tillSYN...........cccooiiiiiiiiiie e 16
Packning, lagring och hantering 0Ch tranSPOrt.............ooi i 16
A% N == o3 4 a1 o [ RO 16
4 2 - Vo | 1 o [PPSR 16
4% T o =1 (=41 g Vo o Tod a =1 TS o1 ] AN RO 17
Tabell 1A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-11 — konstruktionsdetaljer och begransningar............cccoccoiiiiniininnnnnn, 18
Tabell 1B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-11 — Vagledning for anvandning..........ccccceoeeienenieneneee e 20
Tabell 2A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-12 — Konstruktionsdetaljer och begransningar...........ccccccooiiiniencenne. 21
Tabell 2B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-12 — Sarskilda rad vid anvandning ...........ccccoooeiireerrnr e 22
Tabell 3A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-12, Avsnitt 4 och 5 — Konstruktionsdetaljer och begransningar................. 23
Tabell 3B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-21 — Sarskilda rad vid anvandning ...........ccccoooerireenn e 25
Tabell 4A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-12, Avsnitt 6, 7 och 8 — Konstruktionsdetaljer och begransningar ............ 26
Tabell 4B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-12, Avsnitt 6, 7 och 8 — Sarskilda rad vid anvandning...........cccccevevvennnen. 28
Tabell 5A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-22, — Konstruktionsdetaljer och begransningar..............cccoccvevnivrivnceennne. 29
Tabell 5B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-22 — Sarskilda rad vid anvandning ............cccccccveiiee e 30
Tabell 6A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-31, avsnitt 4 — Konstruktionsdetaljer och begransningar...............c........... 30
Tabell 6B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-31, avsnitt 4 — Sarskilda rad vid anvandning ..........ccccceecveeieeieevciee e, 31
Tabell 7A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-31, avsnitt 5 — Konstruktionsdetaljer och begransningar-...........c...cc..c..... 31

Tabell 7B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-31, avsnitt 5 — Sarskilda rad vid anvandning ...........ccccoceroeiririeccenenne 32



Sida 2
SEK Handbok 435, utgava 2

Tabell 8A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-41 — Konstruktionsdetaljer och begransningar ...........c.cccoooviivininieniene 32
Tabell 8B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-41 — Sarskilda rad vid anvandning............cccceeeveiieeiieeccec e 33
Tabell 9A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-42 — Konstruktionsdetaljer och begransningar .............ccoccocvvivieeiieeccienns 34
Tabell 9B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-42 — Sarskilda rad vid anvandning............ccceceveiieeiieescee e 34
Tabell 10A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-51 — Konstruktionsdetaljer och begransningar............ccccovveienienienene 35
Tabell 10B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-51 — Sarskilda rad vid anvandning............ccccevovreeeeneneneeeie e 36
Tabell 11A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-71 — Konstruktionsdetaljer och begransningar ............ccccoooeiiniiiienes 37
Tabell 11B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-71 — Sarskilda rad vid anvandning ...........ccccceveieeieneie e 37
Tabell 12A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-72 — Konstruktionsdetaljer och begransningar............ccccoveiveenenieenees 38
Tabell 12B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-72 — Sarskilda rad vid anvandning............ccccevvrereeneienieeie e 38
Tabell 13A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-81 — Konstruktionsdetaljer och begransningar..........c.cccccooveevieveenieenens 39
Tabell 13B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-81 — Sarskilda rad vid anvandning...........cccccovevievieniin s e 40
Tabell 14A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-82 — Konstruktionsdetaljer och begransningar..........c.cccccoveevievieniennenne 40
Tabell 14B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-82 — Sarskilda rad vid anvandning............ccccceevieeiieeicee e 41
Tabell 15A — Kablar enligt SS-EN 50525-2-83 — Konstruktionsdetaljer och begransningar...........cccccccvevviveiineienns 42
Tabell 15B — Kablar enligt SS-EN 50525-2-83 — Sarskilda rad vid anvandning............cccccveveieiieeiiee e e 43
Tabell 16A — Kablar enligt SS-EN 50525-3-11 — Konstruktionsdetaljer och begransningar ...........cccoccvoiiiiiniinnes 44
Tabell 16B — Kablar enligt SS-EN 50525-3-11 — Sérskilda rad vid anvandning ...........ccccceverieeenenenieere e 45
Tabell 17A — Kablar enligt SS-EN 50525-3-21 — Konstruktionsdetaljer och begransningar............cccovveiinnnienens 46
Tabell 17B — Kablar enligt SS-EN 50525-3-21 — Sarskilda rad vid anvandning............ccccevererienrnriicene e 47
Tabell 18A — Kablar enligt SS-EN 50525-3-31 — Konstruktionsdetaljer och begransningar............cccoveeieinenienens 48
Tabell 18B — Kablar enligt SS-EN 50525-3-31 — Sarskilda rad vid anvandning...........ccccceveevieiiniin s 49
Tabell 19A — Kablar enligt SS-EN 50525-3-41 — Konstruktionsdetaljer och begransning ..........ccccccovvevieeviniiniennnne 50
Tabell 19B — Kablar enligt SS-EN 50525-3-41 — Sarskilda rad vid anvandning...........cccccovevieiin e sin e 51
Bilaga A Belastningsformaga KOPPAMEAAre..............c.uiiiii ettt e e et e e b e e e saae e sareeenneens 52
Bilaga B DIftKIQSSEN ......ccveieieiee ittt ettt et et e e st e et e e s be e e shee e sateesabee e seeeaseeeseeeasseesnteesnteeeaseeeanseesnseesreeans 54
Bilaga C Klassificering av yttre paverkan — Miljéforutsattningar (Utdrag) .........cceeeieeecee e 55
Bilaga D Diriftcykler, belastningsférmaga och spanningsfall for svetskablar (kopparledare) ..........ccccoceeviviiiiennenne 56
Bilaga E Forhallande mellan kabelproduktstandarder, kabel beteckningar och denna handbok...............cccccccenene. 59

Bilaga F Struktur och innehall i SS-EN 50525 samt avvikelser fran HD 21 och HD 22...........cccooeiiiiinincincicnee 62



Sida 3
SEK Handbok 435, utgava 2

Forord

Denna handbok ér en svensk bearbetning av de europastandarderna EN 50565-1 och EN 50565-2 fran 2014,
i Sverige faststdllda som SS-EN 50565-1 och SS-EN 50565-2. Grunden &r en 6verséttning av innehéllet i de
tva standarderna som sammanfogats till ett dokument. For att 6ka ldsbarheten har texten pa nagra stéllen
kompletterats med forklaringar.

De tva standarderna ersédtter CENELECs harmoniseringsdokument HD 516 S2 och innehéller
rekommendationer for hur de kablar som tidigare harmoniserats i HD 21 och HD 22 ska anvéndas.
Bakgrunden till de nya standarderna &r bl a att harmoniseringsdokumenten HD 21 och HD 22 dragits in och
ersatts med europastandarder. Den tidigare uppdelningen i HD 21 f6r PVC-isolerade kablar och HD 22 for
gummiisolerade kablar har ocksé ldmnats och alla typerna har samlats i en ny serie standarder, EN 50525, i
Sverige faststillda i serien SS-EN 50525. I denna anvédnds den numera géngse indelningen i termoplastisk
och tvarbunden isolering. Dessutom har nya typer tillkommit.

En tabell som visar var de gamla typerna hamnat finns med som bilaga i SS-EN 50525-1, se ocksa bilaga F
i denna handbok.
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Inledning

Avsikten med att publicera denna handbok ir att informera anvdndarna om kablars egenskaper och
begrinsningar, och att undvika felaktig anvindning av kablarna.

Handboken ger védgledning till apparattillverkare, installatdrer och slutanvindare om egenskaper hos
harmoniserade ldgspanningskablar och om de begrénsningar som anses nddvéndiga for att skydda liv och
byggnader eller andra varor. Den ger ocksa en rimlig uppskattning av kablarnas forviantade livslangd vid
forviantad anvindning, det vill sédga livsldangden med bibehallande av acceptabla egenskaper for en kabel for
fast installation for fordelning av elektricitet i en byggnad &r ldngre &n for en flexibel kabel.

Det dr inte mojligt att ticka in alla olika anvdndningsomraden som installatorer eller anvéndare kan komma
att bruka en viss typ av kabel for. Andra dn de rekommenderade anvindningsomrédena kan leda till en
minskning av sdkerheten och/eller en minskning av kabelns forvéntade livslingd. Om en kabel &r avsedd att
anvéndas utanfor det rekommenderade anvéndningsomrédet bor kabeltillverkaren konsulteras for rad.

I sérskilda fall dér vigledning inte ges, rekommenderas att soka rdd av kabeltillverkaren.

Ytterligare information om installation i praktiken ges i Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 och i
elsdkerhetsforeskrifter.

1 Omfattning

Denna handbok ger véigledning for att hjélpa installatorer, projektorer och slutanvédndare att forsta
egenskaperna hos elektriska kablar, med en mérkspanning hogst 450/750 V (Uy/U) eller motsvarande
likstrémsspénningar, s att kabeln kan viljas, installeras och anvindas pa ett sdkert sétt. Den &r tillampbar

pa de kabeltyper som anges i SS-EN 50525 (alla delar se tabell nedan).

Denna vigledning kan &dven tillimpas pé lagspanningskablar av liknande typer som de som redovisas i
SS-EN 50525-serien, men som inte uttryckligen ndmns i dessa standarder. I dessa fall dr det lampligt att
sOka ytterligare rad fran den specifika kabeltillverkaren.

SS-EN

50525-1
50525-2-11

50525-2-12

50525-2-21

50525-2-22

Installationskablar - Ligspanningskablar med
mirkspinning hogst 450/750 V

Del 1: Allménna fordringar

Del 2-11: Kablar for allménna tillimpningar — Flexibla
kablar med termoplastisk PVC-isolering

Del 2-12: Kablar for allménna tillimpningar —
Spiraliserade kablar med termoplastisk PVC-isolering

Del 2-21: Kablar for allméinna tillimpningar — Flexibla
kablar med tvarbunden elastomerisk isolering

Del 2-22: Kablar for allménna tillampningar — Kabel
med tvirbunden elastomerisk isolering och extra mjuk
flata

Kabelbeteckningar

HO3VV-F, HO3VVH2-F
HO5VV-F, HO5VVH2-F
HO3V2V2-F, HO3V2V2H2-F
HO5V2V2-F, HOSV2V2H2-F
HO5V2V2D3-F

HO3VVHS-F, HO3VVH2HS-F
HO5VVHS-F, HOS5VVH2HS-F

HOSRR-F, HOSRN-F, HO7RN-F,
HO7RN-F, HO7RNS-F, HO7RNS-F,
HO5BB-F, HO7BB-F, HO5BN4-F,
HO7BN4-F, HO7BN4-F, HOSBQ-F,
HO07BQ-F, HO5GG-F, HOSGGH2-F

HO3RT-H



50525-2-31

50525-2-41

50525-2-42

50525-2-51

50525-2-71

50525-2-72

50525-2-81

50525-2-82

50525-2-83

50525-3-11

50525-3-21

50525-3-31

50525-3-41

Del 2-31: Kablar for allménna tillampningar —
Enledarkablar, omantlade med termoplastisk PVC-
isolering

Del 2-41: Kablar for allménna tillampningar —
Enledarkablar med tvarbunden isolering av
silikongummi

Del 2-42: Kablar for allménna tillimpningar —
Enledarkablar med tviarbunden isolering av EVA

Del 2-51: Kablar for allméinna tillimpningar —
Oljebestindiga styrkablar med termoplastisk PVC-
isolering

Del 2-71: Kablar for allméinna tillimpningar — Flat
tinselkabel (sladd) med termoplastisk PVC-isolering

Del 2-72: Kablar for allménna tillimpningar — Flat
delbar kabel (sladd) med termoplastisk PVC-isolering

Del 2-81: Kablar for allméinna tillimpningar —
Svetskabel med tvarbunden elastomerisk mantel

Del 2-82: Kablar for allménna tillaimpningar — Kabel
med tvdrbunden elastomerisk mantel avsedd for
dekorativa belysningskedjor

Del 2-83: Kablar for allminna tillimpningar —
Méngledarkablar med tvarbunden
silikongummiisiolering

Del 3-11: Kablar med sédrskilda brandegenskaper —
Flexibla kablar med halogenftri termoplastisk isolering
och lag rokutveckling

Del 3-21: Kablar med séirskilda brandegenskaper —
Flexibla kablar med halogenfri tvirbunden isolering
och lag rokutveckling

Del 3-31: Kablar med sédrskilda brandegenskaper —
Enledarkablar, omantlade med halogenfti
termoplastisk isolering och lag rokutveckling

Del 3-41: Kablar med sirskilda brandegenskaper —
Enledarkablar, omantlade med halogenfri tvarbunden
isolering och 1ag rokutveckling
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HO7V-U, HO7V-R, HO7V-K
HO5V-U, HOSV-R, HO5V-K,
HO7V2-U, HO7V2-R, HO7V2-K,
HO5V2-U, HO5V2-R, HO5V2-K

HO05S-U, HO5S-K, HO3S-K,
HO05SJ-U, HO5SJ-K, HO5SS-K
HO07G-U, HO7G-R, HO7G-K,
HO05G-U, HO5G-K
HO5VVS-F, HOS5VVC4V5-K
HO3VH-Y

HO3VH7H-F

HOIN2-D, HOIN2-E

HO3RN-F, HOSRN-F, HOSRNH2-F

HO5SS-F, HO5SST-F, HO5SSD3-K,
HO5SSD3T-K

HO03Z1Z1-F, HO3Z1Z1H2-F,
HO05Z1Z1-F, HO5Z1Z1H2-F

HO07ZZ-F

H07Z1-U, HO7Z1-R, HO7Z1-K
HO05Z1-U, H05Z1-R, HO5Z1-K

HO07Z-U, HO7Z-R, HO7Z-K
HO05Z-U, HO5Z-K

Dessa kablar ska endast anvindas inom de angivna begrénsningar och de utféranden som beskrivs i denna
handbok. Handboken ska ldsas tillsammans med andra dokument, HD, EN eller motsvarande svenska
standarder, som specificerar sirskilda slag av utrustningar eller installationsférhallanden.
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2 Normativa hanvisningar

Denna handbok innehéller genom daterade eller odaterade hdanvisningar uppgifter angivna i andra
publikationer. Dessa normativa hénvisningar anges pa tillimpliga stillen i texten och publikationerna anges
nedan. I friga om daterade hdnvisningar giller senare tillagg till eller omarbetningar av ndgon av dessa
publikationer for denna handbok endast nér de inforts i denna genom tilldgg eller omarbetning. I frdga om
icke daterade hdnvisningar géller den senaste utgdvan av publikationen ifraga.

SS-EN 50525-serien Installationskablar — Lagspanningskablar med mérkspanning hogst 450/750 V

SS 42417 02 Kraftkablar och installationskablar — Typbeteckningar (europeiska)

SS 436 40 00 Elinstallationer i byggnader — Utférande av elinstallationer for lagspanning.

SS-EN 50265 Kablar — Provning av egenskaper vid brand — Provning av brandegenskaper vid
vertikal brandspridning for en ensam isolerad ledare eller kabel

SS-EN 50363-serien Isoler- och mantelmaterial for anvindning i kraftkablar for lagspénning

SS-EN 50395 Kraftkablar for lagspanning — Elektrisk provning

SS-EN 50396 Kraftkablar for lagspanning — Icke-elektrisk provning

SS-EN 60228 Kraftkablar och installationskablar — Ledare

IEC 60287-serien Electric cables — Calculation of the current rating





