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Forord

Elbasen vinder sig till dig som utfér mindre elinstallationer i bosti-
der och kontor samt i lokaler for hantverk och handel, inom vilka
nigra avancerade berikningar och dverviganden inte ir nédvindiga
eller rimliga att gora. Elbasen ir dirfor forenklad och ger inte tillging
till alla méjligheter i de tekniska l6sningar som framgir av svensk
standard. De forenklingar som gjorts av reglerna ger en god marginal
pé “den sikra sidan”. Elbasen édr dessutom framtagen for att elinstal-
lationen med en god elsikerhet ska bli funktionell och dndamalsenlig
for anvindaren.

Elbasen ir tinkt att ge en praktisk tillimpning av reglerna i ”system-
tinkandet” med kortfattade 6vergripande foreskrifter och mer detal-
jerade installationsstandarder. Den baseras huvudsakligen pd standar-
derna Elinstallationsreglerna (den svenska standarden SS 436 40 00

- Utforande av elinstallationer for lagspinning) och SS 437 01 02
(Vigledning for anslutning, mitning, placering och montage av el-
och teleinstallationer).

Elbasen bestar frimst av bearbetade utdrag frin de elinstallations-
standarder och handbécker som finns fortecknade i bibliografin i
slutet av publikationen. Texter som har sitt ursprung i standarder ér
markerade med ett tunt gritt streck i innermarginalen ().

Elbasen kommer att héllas aktuell genom nya utgavor i takt med att
de installationsstandarder som den bygger pé revideras. Synpunkter,
forslag till forbiteringar och fragor om innehallet kan limnas till
SEK Svensk Elstandard.

Vi hoppas att du kommer att fi nytta och hjilp av Elbasen i ditt
arbete.

1 Planering

11 Grundldggande dimensionering

Apparater och bruksféremal ska anslutas sa att jimn fordelning av den
totala belastningen fis mellan faserna for respektive installation.

Enfasiga apparater och likartade deleffekter i trefasiga apparater, t ex
snabbplattor och grillelement i elspisar, ska anslutas jimnt fordelade
mellan de olika faserna i huvudledningarna.



111 Underlag for belastningsberakning — sammanlagring

Vid dimensionering av huvudledningar tas hinsyn till sammanlagring
av delbelastningarna och till framtida belastningsokning.

I avsnitten 1.1.2 - 1.1.4 limnas riktlinjer f6r belastningsberikning for
vissa huvudledningar med vanligen férekommande last. For storre loka-
ler eller sirskilda anliggningar utférs sirskild belastningsberikning.

Dir elvirme ansluts till en sirskild huvudledning beriknas belast-
ningen for elvirmen som summan av den totalt installerade effekten for
rumsuppvirmning och uppvirmning av varmvatten. Ovrig belastning
beriknas enligt avsnitt 1.1.3 eller 1.1.4.

1.1.2  Bostdder utan elvirme

Den sammanlagrade belastningen for hela byggnaden kan uppskattas
enligt tabell 1.

Tabell 1- Sammanlagrad belastning

Antal ldgenheter (n) Effekti kW
1 5
2 10
3-10 7+2xn
meran 10 125+15%n

Effekt beriknad enligt ovan inkluderar fastighetens allminna behov med
undantag for gemensam tvittstuga med flera tvittmaskiner.

En viktig forutsittning ir att belastningsobjekten ansluts sé, att en sa
jimn fordelning som mojligt av den totala belastningen i huvudledning
erhills. Detta kan limpligen ske genom att anslutning av ligenheter
sker jamnt fordelat, t ex med fasordning L1-L2 - L3,L2 - L3 -L1 och
L3-L1- L2 (dvs med oforindrad fasfoljd).

1.1.3  Kontors-, butiks- och smaindustrilokaler utan elvarme

Den sammanlagrade belastningen i huvudledning for belysning och sma
bruksféoremal inom mindre kontors, butiks och smdindustrilokaler kan
beriknas till mellan 30 W/m2 och 50 W/m? bruttoarea. Om lokalens
anvindning ir sikert bestimd gors en detaljerad berikning av belast-
ningen.



1.1.4 Bostader, kontors-, butiks- och smaindustrilokaler med elvirme

Dir elvirme och 6vrig belastning ansluts till samma huvudledning
beriknas den sammanlagrade belastningen som den totalt installerade
effekten f6r rumsuppvirmning och uppvirmning av varmvatten, plus
70 % av den enligt avsnitt 1.1.3 beriknade belastningen.

1.1.5 Spanningsfall

Vid belastning beriknad enligt avsnitten 1.1.1 - 1.1.4 fir spinningsfallet
inte overstiga foljande virden av den nominella spinningen:

I huvudledning fran servissikring till gruppcentral: 2 %

Sammanlagt i huvudledning frin servissikring och
gruppledning for belysning och smiapparater: 3%

Sammanlagt i huvudledning frin servissikring och
gruppledning f6r annat indamal: 4%

1.1.6  Stromstallare

I samtliga rum ska det finnas en apparat/elkopplare f6r upptindning av
allminbelysning i utrymmet, t ex mekanisk stromstillare eller elektro-
nisk stromstillare typ nirvarodetektor. Om nirvarodetektorer anvinds
behover hinsyn tas till den tid det tar till belysningen tinds och anpassas
till utrymmets anvindning.

Dir mekanisk stromstillare anvinds for upptindning ska den placeras
vid rummets ingdngsdorr pa lassidan 100 mm fran dérrfoder, 1000 mm
over golv samt ev pd annan limplig plats i rummet.

I genomgangsrum, trappa, korridor etc dir passagelingden 6verstiger

3 m, ska minst en ljusarmatur kunna téindas fran tva hill med t ex trap-
pomkastare, alternativt automatiskt via elektronisk stromstillare typ
nirvarodetektor och/eller via tidsstyrning. Bida funktionerna bor vara
kopplade till skymningsreli (skymningsreldfunktion).

I det fall flera apparater installeras i kombination, t ex stromstillare

och uttag, monteras dessa i forsta hand vertikalt. Stromstillare placeras
overst i kombinationen. Kombinationen monteras 1000 mm 6ver golv,
miitt till kombinationens mittpunkt. Den understa apparaten i kombina-
tionen placeras ligst 830 mm 6ver golv.

Behovs mer utrymme utfors kombinationen i flera rader.



I trappor, korridorer och loftgingar i flerbostadshus kan belysning dir sa
ir limpligt styras av nirvaro eller dagsljus.

Om belysningen inte styrs av nirvaro eller dagsljus bor stromstillare
placeras pai ett inbordes avstind om hogst 8 m och si att minst en tryck-
knapp ir synlig fran varje uppehillsplats i utrymmet. Stromstéllare ska
i dessa fall vara forsedda med indikeringsljus s att de enkelt kan hittas i
morker.

1.1.7  Eluttag

Eluttag placeras pé en limplig h6jd som ir anpassad till den anvindning
och funktion som uttagen har.

Angivet antal eluttag/uttagsbrunnar avser fast monterade eluttag pa vigg
eller i tak.

Eluttagen ska ha minst tvd uttagsbrunnar. Eluttag med en uttagsbrunn
placeras i anslutning till stromstillare. Eluttag for sirskilt indamal fir
utforas med en uttagsbrunn.

Antalet eluttag i samtliga utrymmen, dir inte annat angivits, ska vara
L/3,75 avrundat till nirmast hogre heltal, dir L dr utrymmets samman-
lagda vigglingd, inklusive 6ppningar, uttryckt i meter. Férenklat kan
man siga att uttagen ska installeras med ca 3,75 meters mellanrum.
Viggar mellan dérréppningar, valv etc ska forses med uttag.

Antal och placering av eluttag bor samordnas med antal och placering av
mediauttag.

Vid dedikerad huvud-TV-plats ska eluttag ha minst sex uttagsbrunnar,
varav minst fyra uttagsbrunnar ska vara utférda med skyddsledarkontake
(skyddsjordat utférande).

Vid 6ppen planlésning med golvytor storre dn 30 m? bor golvbox med
minst sex uttagsbrunnar, varav minst fyra uttagsbrunnar ska vara ut-
férda med skyddsledarkontakt (skyddsjordat utférande), ett TV-uttag och
tva datauttag installeras.

I bostadsrum placeras dessutom minst ett eluttag i liv med fonsterbridan
vid fonster alternativt i fonstersmyg.



I korridorer, hallar och andra kommunikationsutrymmen placeras
sirskilda uttag for t ex stidmaskiner (dammsugare), pa vigg hogst 15 m
fran varandra normalt 800 mm &ver golvet och hégst 1500 mm &ver
golvet.

P3 lamplig plats, t ex i ndrheten av entrén, installeras tre eluttag for ladd-
ning av mobiltelefoner, handhéllna verktyg etc. Dessa uttag kan efter
overenskommelse styras av en timer som ir instillbar frin 15 minuter
till 8 timmar.

Tabell 2 - Uttagens placering

Typ av byggnad Placering Hdjd dver golv
Bostadshus P& végg, om mdjligt 250 mm fran innerhdm. Finns | Lamplig hdjd
plats for flyttbar garderob placeras uttag minst
700 mm fran innerhdrn.
Méblerbar vagg mellan ddrréppningar o d Lamplig hojd
Lokaler for handel och | Enligt dverenskommelse Enligt
hantverk overenskommelse
Kontor 1000 mm
Uttag kan placeras i installationskanal pa vdgg, Enligt
i uttagsstav som matas frén golv eller tak eller overenskommelse
golvbox.
| varje boningsrum placeras minst ett av uttagen I livmed
vid fonster. fonsterbradan

I vixelstromssystem ska tilliggsskydd i form av jordfelsbrytare vars
mirkutlosningsstrom inte overstiger 30 mA anordnas for:

- uttag med hogsta mirkstrom 32 A som anvinds av lekmin och avsedda
for allmanbruk, och

- flyttbar elmateriel med hogsta mirkstréom 32 A f6r anvindning utom-
hus.



1.1.8  Anslutningspunkter — belysning

Inkopplingspunkt {6r allminbelysning placeras i tak eller pd vigg, inte
ligre 4n 200 mm under firdigt innertak.

Antal anslutningspunkter:

- irum som man kan gé in i, minst en anslutningspunkt

- irum storre in 15 m2, ytterligare minst en anslutningspunkt for varje
darutdver pabérjat tiotal m?

- i métesrum och samlingslokaler, en anslutningspunkt i tak for var
sjitte paborjad m2.

I gemensamhetsutrymmen samt i rum liknande kontorsrum placeras
minst tva anslutningspunkter.

I f6rrad, t ex pd vind och killare, utan full stdhojd dr orienteringsbelys-
ning tillricklig.

I trappor ska anslutningspunkter finnas for varje trapplan samt f6r obru-
tet trapplopp med mer in atta plansteg. Anslutningspunkter placeras i
tak eller pa vigg ligst 2200 mm over trapplan eller plansteg, sé att ljus-
armaturerna kan belysa samtliga plansteg. Se figur 1 och 2.

Vaning

Vaning
A,C = Trapplan
= Trappl
A, B, C = Trapplan rappiopp
a,b,c = Zon for placering a,b,c= Zon for placering av ljusarmaturer
av ljusarmaturer Gver dver trapplan och trapplopp
trapplan och trapplopp
Figur 1 Trappa med tva trapplopp Figur2 - Trappa med ett trapplopp mellan
mellan vaningsplan vaningsplan (principen galler
dven for svéangd trappa)



Allminna kommunikationsutrymmen, sisom korridor, trappa och hall,
forses med limpligt placerade ljusarmaturer som kan ge en medelbelys-
ning av minst 100 lux. Vid placering av armaturerna beaktas skiiliga krav
pé luminansjimnhet, limplig ljusriktning och méjlighet f6r underhall.

I byggnad med fler dn tvd viningar ska, inom trapphus, trapphall eller
korridor utan dagsljus, tva efter varandra placerade ljusarmaturer anslu-
tas till olika gruppsikringar.

Belysningen i kommunikationsutrymmen ska kunna manévreras frin
olika platser, om inte utrymmet ir mycket litet.

1.1.9  Anslutningspunkter for platsbundna elapparater

Anslutningspunkt ska finnas vid platser f6r platsbundna elapparater. Om
uttag anvinds ir envigsuttag tillrickligt. Om sd behovs ska en anslut-
ningspunket finnas for elradiator och placeras pd vigg 200 mm 6ver golv.
Vid placering under fonster bor anslutningspunkten ligga i fénstrets
mittlinje.



1.1.10 Dokumentation och mérkning i elanldggningar

For elanliggningar som fordrar ytterligare dokumentation utéver en
gruppforteckning rekommenderas dokumentation enligt SS-EN 81346. [
SEK Handbok 419 finns mer detaljer och exempel pa hur dokumentation
kan goras.

Vid utékning av befintlig installation bor det tidigare tillimpade mirk-
ningssystemet tillimpas sivida inte hela installationen mirks om.

=A1 \ Matarskap
KWh
T
=M
=N1

L
i Fordelning !
i byggnad :

s

Figur3— Dokumentationsexempel — dversiktsschema enligt SS-EN 81346
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Figur4- Markning enligt dldre system (IBL 77)




1.2 Skyddsatgarder

1.21  Skydd mot varmestralning

Minimiavstind fran fast installerad strilkamin, strilkastare, halogen-
lampa eller annan virmestralande apparat till brinnbart material eller
byggnadsdel beaktas. Tillverkarens monteringsanvisningar ska foljas.
Sirskild hinsyn ska tas vid forliggning av kabel till virmestralande
apparat. Se tillverkarens anvisningar.

2 Inforing av kablar i byggnaden och placering av elcentraler

2.1 Inforing av kablar

Atgirder ska vidtas for att forhindra kabelskada vid inforningsstillet,
t ex genom sittningar i mark.

Kabelskyddsror for elkabel ska vara gult, for telekabel orange och fér
optokabel gront. For andra dndamal viljs rér med annan firg.

Nir roren har forlagts ska roren forses med limplig dragtrad. Direfter
ska rormynningar i mark titas med for indamélet avsedd dndhuv mot
intringande fyllnadsmaterial.

Kabelintag i byggnad ska efter att kabeln inférts i byggnaden titas med
material som inte slipper igenom vatten eller skadar kabeln. Som regel
erfordras inte en sidan titning vid inférning till fasadmitarskap.

Huvudledning
ed skyddsledare

e o ledande delar

Figur5- Skyddsutjgmning inne i byggnad



Metallror (t ex f6r vatten, gas och fjidrrvirme) och inkommande kraft
och signalkablar bor helst foras in i byggnaden pi samma stille.
Metallror och kablarnas metallskirmar och metallarmering férbinds
med huvudjordningsskenan.

2.2 Kopplingsutrustningar
2.2.1 Allmént

For att mojliggora kompletterande inkoppling av jordfelsbrytare ska
utrymme reserveras vid inkommande huvudledning samt vid utgiende

grupper.

Kopplingsutrustning utférs si att den med hinsyn till kortslutnings-
sikerhet skyddas av nirmast féregiende kortslutningsskydd.

2.2.2  Placering

Vid planering och utformning av utrymmen for kopplingsutrustning ska
hinsyn tas till att utrustningen kan monteras, installeras, manévreras
och underhéllas utan fara eller oligenhet. En kopplingsutrustning ska
efter montage vara dtkomlig for betjining, provning, inspektion och

underhall.

Betjiningsutrymmet framfor kopplingsutrustning ska vara anpassat till
de skotselatgirder som utfors och till de verktyg och redskap som beho-
ver anvindas.

Giéngar for passage framfér kopplingsutrustningar ska minst vara 0,7 m
breda. Det ska alltid vara minst 0,5 m fritt utrymme fér passage framfor
utrustningen, dven nir 16stagbara delar eller 6ppna dérrar begrinsar
utrymmet.

I gingar dir apparater behdver manovreras och underhallas, t ex kniv-
sikringar och utdragbara effektbrytare, kan gingen framfor kopplings-
utrustningen behéva vara bredare dn 0,7 m. Gangbredden behover dock
oftast inte vara storre dn 1,2 m nir kopplingsutrustningen ir monterad
pé ena sidan av gngen och 1,5 m nir kopplingsutrustningarna ir mon-
terade pa bida sidorna av gingen.



—
Kopplingsutrustning med exempelvis
Minst 0,5 m Byggnadsdel knivsékringar eller utdragbara effekt-
passage brytare som beh6ver manévreras

Kopplingsutrustning Kopplingsutrustning

 Minst 0.7m pa ensida pa tva sidor
) betjaningsgang Tillrdckligt avsténd ~|  Tillréckligt avstand
Dorr for passage (1,2 m racker oftast) (1,5 m racker oftast)

Kopplingsutrustning| |Kopplingsutrustning utan
med dorr eller darrar eller I6stagbara/
utdragbar del utdragbara delar

Kopplingsutrustning

Figur6 - Gangar framfor kopplingsutrustning

Elcentral placeras med 6vre kant hogst 2,2 m éver golv och si att den

ldtt kan betjénas och byggas ut i framtiden, och s att den inte blockeras
med frimmande féremal. Utrymme {6r ligenhetsférdelning enligt nedan
reserveras i nira anslutning till elcentralen.

Gruppcentral placeras pa limplig plats som ir lite tillginglig for anligg-
ningens brukare. I flerbostadshus placeras gruppcentral i ligenheten.

Varje gruppledning ansluts i gruppcentral s att samhérigheten mellan
dess fasledare, neutralledare och skyddsledare tydligt framgr.

Kopplingsutrustning som ir utford enligt SS-EN 61439-3 (<250 A) kan
placeras i allmint tillgingliga utrymmen. Betjiningsbar del bor placeras
mellan 0,4 m och 2,0 m 6ver betjiningsplanet. I utrymmen dir barn
vistas ska sikring (smiltpatron) placeras minst 1,7 m 6ver golv eller i
lasbart skap.

Ovrig kopplingsutrustning bor placeras i ett last elrum eller ett drift-
rum. Kopplingsutrustningar vars mirkstrom ér storre dn 630 A bor
placeras i driferum.



2.2.2.1 Placering av métartavlor
Mitartavlor monteras enligt foljande:

- I flerbostadshus och motsvarande normalt i nischer i trapplan eller i
sdrskilt utrymme som nitigaren och kunden ska ha tillging till.

- I villor, kedjehus, radhus och fritidshus monteras mitsystemen i fasad-
miitarskdp alternativt markmitarskdp.

- Idriftrum efter samrdd mellan nitigare och kund.

- Tandra typer av anlidggningar, t ex pump- och telestationer samt
bevattnings-, mast- och antennanliggningar etc, efter éverenskom-
melse med nitigaren i fasad eller kabelmitarskip eller skip pa stativ.

Enstaka matartavla

A
—
h
\i golv
h..22m
h.18m

Figur7a— Placering av enstaka matartavla



Matartavlor i matarrum

|l

[ U I T

h
[M]
h1‘ I ] I ] I ] I ]
\ golv
h,.22m
h1m'\n0’6m
M elmatare

Figur7b — Placering av matartavlor i matarrum




Matarskap, matartavla i skap eller nisch

I
1
1
1
1
1
1
b=——
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A 0
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h, i |
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golv eller 1 :
markyta \/ : 1
h_.22m
h, ...0,9 m éver markyta eller 0,6 m éver golv
d._. over03m
d,. 0175m

Figur 7c— Placering av métarskdp, matartavla i skap eller nisch



Kabelmatarskap

markyta

M elmétare
h . 22m

m:

h2 min 09 M

djup, d, som matarskap enligt figur 7a, 7b och 7c

Figur8— Markplacerat kabelmatarskap



Markmatarskap

Fastyta, matarutrymme
A
M
A /_____ Lock for ledningsskydd
<
:N
Yy vy
~
h_.22m

max

h, 0,6 m 6ver markyta till underkant matare

2min

M elmatare

Figur9— Markmatarskap 16 A — 63 A med matartavla enligt SS430 0110

Tabell 3 — Storlekar métartavlor — smaltsakringar

Smaltsdkring Matartavla, storlek

Matartavla enfas hogst 25A 1

Matartavla enfas hogst 35A

2
Matartavla trefas hogst 25A 2
2

Matartavla trefas hogst 63A

2.2.2.2 Elrum

Elrum dr utrymmen som ir avskilda frin évriga utrymmen och som

av praktiska skil anvinds for placering av kopplingsutrustningar.
Elrummen kan vara férsedda med lasbara dorrar. For évriga utrymmen
dir kopplingsutrustningar placeras giller att det ska finnas tillrickligt
med utrymme i anslutning till kopplingsutrustningen si att montage
samt drift och underhallsitgirder kan utforas pa ett sikert sitt.

Elrum kan vara utformade som normala rum, nischer eller liknande.
Dérrar 6ppnas utit. Rumshéjden anpassas efter den utrustning som
forvintas placeras i rummet och dess anvindning.

Fri hojd till tak i elrummet ska vara minst 2,1 m.



2.2.2.3 Driftrum for kopplingsutrustning

Driftrum ir utrymmen som i huvudsak anvinds for uppstillning av
elektrisk utrustning, som till exempel kopplingsutrustningar, genera-
torer, transformatorer och batterier. Driftrum ska vara 13sta och enbart
fackkunniga eller instruerade personer har tilltride.

Driftrum ska ha sidana mitt att kopplingsutrustning kan monteras,
installeras och skotas enligt tillverkarens anvisningar.

2.2.3 Berdringsskydd

Samtliga proppsikringselement férses med propphuvar.
Knivsikringsunderdel ska ha skydd mot oavsiktlig beréring.

3 Ledningssystem

3.1  Dimensionering

Kabel dimensioneras med hinsyn till beriknad belastning och tillatet
spianningsfall. Fér matning av ett enfamiljshus ir normalt en huvud-
ledning med en ledararea av 6 mm? Cu tillrickligt. Overstromsskydd
viljs forutom med hinsyn till 6verlast och kortslutning dven med hinsyn
till selektiv utlgsning.

ANM - Enligt SS 436 40 00 fir en PEN-ledare inte ha mindre ledararea
in 10 mm?.
Huvudledning dimensioneras enligt foljande:
a) Strommen beriknas ur den sammanlagrade effekten.
b) Overstromsskydd med mirkstrom storre in den beriknade strommen
viljs.
¢) Kabel viljs med hinsyn till férliggningssitt och dverstromsskydd.
d) Spinningsfallet kontrolleras.

¢) Strommen i neutralledaren kan i vissa fall, om installerade ap-
parater alstrar dvertoner, t ex i lysrorsinstallationer eller frekvens-
omriktardrifter, vara dimensionerande. I dessa fall bor en separat
utredning klarligga det radande forhéllandet.



Vid planering av installationen ska dimensioneringen ske si, att kravet
pé automatisk frankoppling vid fel uppfylls. Gruppledningar for eluttag
skyddade med sikringar (1,5 mm?, 10 A) bor inte 6verstiga 80 m lingd
for att skydd mot elchock normalt ska uppnas.

Tabell 4 - Frankopplingstider vid automatisk frankoppling av matningen

. Frankopplingstid med avseende pa
Typavledning skydd mot elchock
Gruppledning som matar uttag < 63 A 04s
Gruppledning med markstrém < 32 A som enbart matar 04s
fast ansluten stromforbrukande elmateriel !

Gruppledning som matar uttag > 63 A 5s
Gruppledning med markstrom > 32 A som enbart matar 56
fast ansluten stromforbrukande elmateriel

Huvudledningar 5s




Tabell 5 - Belastningsformaga i ampere vid 30 °C omgivningstemperatur

Forldggningssatt Antal belastade ledare samt typ avisolering Area
’..’74“ I.quIe-r ade Inedare Tre | Tva Tre | Tva
= irorienvarme-
A ) . PVC | PVC PEX | PEX
isolerad vdgg
’..‘ N F'Ie‘r'le‘daur kabel Tre | Tva Tre | Tva
&/ HTOTTVAIme= 4 pye | pyc PEX | PEX
] isolerad vigg
Isolerade ledare i Tre | Tvd Tre Tva
ror pa travdgg PVC | PVC PEX PEX
Flerledarkabel i Tre | Tva Tre | Tva
ror pa travagg PVC | PVC PEX | PEX
ﬂerljg;rilellirel 3 re Tvé | Tre
araverp PVC PVC | PEX
travagg
Tre belastade Tre Tva | Tre
ledare fritt i luft PVC PVC | PEX
15 13 |13,5(14,5(155( 17 [185]195] 22 | 23 | 15
2,5 1750 18 | 195 21 | 23 | 25| 27 | 30 | 31 | 25
4 2312426 | 28|31 |34 |36)|40| 42 4
6 29|31 | 34|36 |40| 43|46 |51 |54 6
10 39 |42 46 | 50 | 54160 63|70 |75 10
16 52 |5 | 61|68 | 73|80 |8 | 9 100 16
25 68 | 73| 80 | 89 | 95| 101|110 | 119|127 | 25
Koppar 35 — | = | = | M0 | 17| 126|137 | 147 | 158 | 35
50 — | = | = | 134|141 153|167 | 179 | 192| 50
70 — | = | = | 1711791196 | 213 | 229 | 246 | 70
95 — | — | — 207|216 | 238|258 278|298 | 95
120 — | = | — | 239|249 276|299 | 322 | 346 | 120
150 — | = | — | — | 285|318 344|371 |395| 150
185 — | = | = | — | 324362392424 450 185
240 — | = | = | — |380]|424 461|500 |538]| 240




Tabell 5 - Belastningsforméga i ampere vid 30 °C omgivningstemperatur (forts)

Forldggningssatt Antal belastade ledare samt typ avisolering | Area
=] Isolerade ledare . .
:“ irorien varme- Tre | va fre | va
e/ . . PVC | PVC PEX | PEX
<] isolerad vigg
h"fﬂ F.le.r.le.da,.r kabel Tre | Tva Tre | Tva
@/ VT pve | Puc| | PEX | PEX
_— isolerad vigg
Isolerade ledare i Tre | Tvd Tre Tva
ror pa travagg PVC | PVC PEX PEX
=) Flerledarkabel i Tre | Tvd Tre | Tvd
N ror pé trévigg PVC | PVC PEX | PEX
ﬂerl(fg;r?;t:)rel a Tre T | Tre
arkanctp PVC PVC | PEX
travdgg
Tre belastade Tre Tva | Tre
ledare fritt i luft PVC PVC | PEX
25 53 |57 63|70 73|78 8 |9 |97 |25
35 - | = | - |8 9|9 |103| 112|120 35
50 — | = | — |104 110 | 117 | 125|136 | 146 | 50
70 - | = | — |133|140 | 150 | 160 | 174 | 187 | 70
Aluminium 95 — | = | — 161|170 | 183 | 195|211 | 227 | 95
120 — | = | — |186|197 | 212 | 226 | 245 | 263 | 120
150 - | = | = | - |226| 245|261 | 283 | 304 | 150
185 - | = | = | — |256 |280 | 298|323 |347 | 185
240 - | = | = | — |300|330 352382409 240




Tabell 6 — Korrektionsfaktorer for grupper av ledare eller flera flerledarkablar

Forlaggningssatt

Antal kretsar eller flerledarkablar

1 2 3 4 6 9 12 | 16 | 20
Infalld ellerinkapslad 1,00 | 0,80 | 0,70 | 0,70 | 0,55 | 0,50 | 0,45 | 0,40 | 0,40
| ett lager pd vdggar, golv eller pa
operforerade rannor 1,00 (0,850,800 |0,75]070|070 | — - -
| ett lager, monterat direkt i taket 0,95 10,80 | 0,70 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | — - -
| ett lager pd perforerade rannor,
horisontellt eller vertikalt 1,00 | 0,90 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,70 | - - -
| ett lager pd kabelstegar eller jérnetc | 1,00 | 0,85 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | - - -

Tabell 7 Samband mellan sékringens markstrom och ledarens belastningsforméaga /,
nér sakringen utgor dverlastskydd

Sakringens
mérkstrom
A

Minsta

belastningsforméaga /,

for ledaren
A

3

Sakringens
markstrom

A

50

63

80
100
125
160
200
250
315
400
500

Minsta
belastningsformaga /,

forledaren

A

55
70
88
110
138
177
21
276
348
441
552




Tabell 8 — Samband mellan dvargbrytarens markstrom och ledarens
belastningsformaga /, nar dvargbrytaren utgor dverlastskydd

Dvéargbrytarens Minsta belastningsforméga /,
markstrom for ledaren
A A
6 6
8 8
10 10
13 13
16 16
20 20
25 25
32 32
40 40
50 50
63 63
80 80
100 100

125 125



Tabell 9 - Storsta tilldtna markstrom hos sékring som kortslutningsskydd
vid frankopplingstid 0,4 s

- §5kri"9 Maximal ledningslangd (m) vid olika forimpedans [mOhm]
mm? Mark;trom 25 | 50 | 100 | 150 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700
15 20 49 49 47 45 44 | 40 37 33 30 27
25 25 66 | 64 | 62 | 59 | 56 | 51 | 45 | 39 | 34 | 28
25 32 83 42 39 36 34 28 23 17 12 6
4 32 70 67 63 59 54 45 36 27 19 10
4 40 58 56 52 47 43 34 25 16 7 -
6 40 88 84 78 Al 64 | 51 38 24 n =
6 50 59 55 49 Ly} 35 22 9 - - -
6 63 49 | 45 | 39 | 32 | 25| 12 | - - - -
10 63 82 76 65 54 | & 20 = = = =
10 80 53 48 36 25 14 - - - - -

I de fall fasledare och skyddsledare har olika areor kan tabellen tillimpas
genom att storsta tillitna mirkstrom for sikring viljs med hinsyn till
minsta ledararean.

For flerledarkablar dir innerledarna och den koncentriska ledaren har
olika area ir den minsta av dessa areor dimensionerande.

3.1.1  Placering av dverlastskydd

Overlastskydd placeras i den punkt dir en indring av kabelarean medfor
en minskning av ledarnas belastningsformaga. I vissa fall kan man dock
fringa denna princip (se fall 2).

Fall1

Overlastskyddet for en kabel far placeras var som helst lings kabeln om
den efter areaminskningen och platsen for overlastskyddet varken har
avgreningar eller uttag samt uppfyller ett av féljande tva villkor:

a) kabeln har skydd mot kortslutningsstrémmar

b) kabelns lingd inte dverstiger 3 m och sirskilda dtgirder har vidtagits
for ate forhindra kortslutning och kabeln inte dr placerad nira brinn-
bart material.



F1
max 3 m A, (<A))

Figur 10 — Placering av overlastskydd for kabel som saknar kortslutningsskydd,
men som skyddas genom andra atgérder

Fall 2

Man kan utelimna overlastskydd enligt féljande, dock inte i brand eller
explosionsfarliga utrymmen eller i utrymmen dir sirskilt specificerade
krav har stillts:

a) en ledare som pa lastsidan av en punkt dir en minskning av kabel-
arean har skett ir skyddad pd matningssidan mot 6verlast

A1 A1
—|{> >

F1
A, (<A))

I,> |F2

Figur 11— Placering av overlastskydd for kortslutningsskyddad kabel

b) en ledare som ir skyddad mot kortslutning och varken har avgre-
ningar eller uttag, under férutsittning act ledarens belastning dr
under sddan kontroll att skadlig éverbelastning dr begrinsad till ett
minimum.



¢) kretsar dir belastningen ir sidan att 6verlast inte kan uppsti. Detta
kan t ex tillimpas vid rent resistiva laster sdsom elradiatorer, varmvat-
tenberedare samt spisar och ugnar. Aven kretsar for telekommunika-
tion, styrning, signalering och dylikt kan vara utférda si att overlast
inte kan uppsta.

A A
—_ > >

F1
A, (<A)

Figur 12— Belastning som normalt inte behdver dverlastskydd

3.1.2  Utelamnande av dverlastskydd av sakerhetsskal

Overlastskydd bor utelimnas i stromkretsar som matar materiel dir ett
ofdrutsett avbrott i stromkretsarna kan medfora fara.

Exempel pa sidana stromkretsar ir:

- magnetiseringskretsar pd motorer

matningskretsar for lyftmagneter

sekundirkretsar frin stromtransformatorer

— kretsar som matar brandslickningsutrustning.

3.1.3  Placering av kortslutningsskydd

Ett kortslutningsskydd ska placeras i den punkt dir en dndring av till
exempel ledararean, ledarmaterialet eller forliggningssittet ger anled-
ning till en minskning av ledarnas belastningsférmaga. I vissa fall kan
man frangéd denna princip enligt foljande, dock inte i brand och explos-
ionsfarliga utrymmen eller i utrymmen dir sirskilt specificerade krav
har stillts.

>2)



Kortslutningsskyddet kan placeras efter den punkt dir det sker en dnd-
ring om kabeln mellan denna punkt och kortslutningsskyddet samtidigt
uppfyller f6ljande tre villkor:

a) Kabeln inte ir lingre d4n 3 m.

b) Kabeln ir si anordnad att risken f6r kortslutning eller verledning
till jord dr begrinsad till ett minimum. Detta villkor kan till exempel
uppfyllas genom att kabelns skydd mot yttre paverkan forstirks.

¢) Kabeln ir sa forlagd att risken for brand eller fara f6r personer ir
begrinsad till ett minimum.

3.14  Utelamnande av kortslutningsskydd
Kortslutningsskydd fordras inte for:

- Ledare i driftrum som férbinder generatorer, transformatorer,
stromriktare eller laddningsbara batterier med nirmaste efterfoljande
kortslutningsskydd.

- Stromkretsar dir ett avbrott i kretsen kan medfora fara.

- Vissa mitkretsar foruesatt att f6ljande tva villkor samtidigt dr upp-
fyllda:

a) Ledare och kablar ir sa férlagda att risken {6r kortslutning eller
overledning till jord r begrinsad till ett minimum.

b) Ledare och kablar inte ir férlagda nira brinnbart material.

En ledare behover inte sirskilt skyddas mot éverlast och kortslutnings-
strommar om den matas fran en stromkilla som inte kan ge en strom
som overstiger ledarens belastningsférmaga, t ex vissa ringlednings- och
svetstransformatorer.

3.1.5 Gruppledningar

For belysningsinstallation och eluttag fordras minst en gruppledning
for varje piborjad golvarea om 30 m?. I bostadsligenhet ska dock finnas
minst tva gruppledningar for belysning.

For forrddsutrymmen, dir effektbehovet ir litet och dir man kan vinta
sig att endast sma effekter tas ut fran eluttag, kan virdet 30 m? golvarea
okas.



Eluttag och lamputlopp férdelas jimnt pé de olika gruppledningarna. I
regel ansluts totalt hogst tio eluttag eller lamputlopp till samma enfas-
gruppledning. Vid kind belastning, t ex rena belysningsgrupper, kan
antalet utokas. Eluttag och lamputlopp i samma rum férdelas om méjligt
pé flera gruppledningar.

Uttag for kyl- och frysenheter ansluts till sirskild gruppledning for att
mojliggora inkoppling av separat jordfelsbrytare.

Elspis ansluts till sirskild gruppledning. Gruppledning fér trefasigt
ansluten elspis ska ha minst 2,5 mm? ledararea och {6r enfasigt ansluten
elspis minst 4 mm? area.

3.2 Utforande
3.21 Forlaggning

1SS 436 40 00 finns inga fordringar pa att ledningssystem ska forliggas
s, att det senare kan bytas. Detta medfor att det inte krivs att kablar
inne i byggnadskonstruktioner ska forliggas i ror. Det ir dock i manga
fall limpligt att underlitta ett senare utbyte av kablar genom forligg-
ning i ror. Ledningsdragning med méjlighet till senare utbye ir speciellt
viktigt fér kommunikationskablar, t ex tele och datakablar.

Tabell 10 - Val av ledningssystem

Forlaggningssatt
[ helt P& Med
Ledare och kablar Utan | Direkt e |6ppningsbar | sluten | stege, | P& eller 3
faste | fastsatt kabelkanal *) | kabel- | hylla, |isolator | . P
barlina
kanal | konsol
Oisolerade ledare - - - - < o +
Grundisolerade ledare = = + + + - +
Mantlade | Fjer-
kablar (inkl | jedare T i + + + + 0 +
armerade
och mineral- | En- 0 o o o n o 0 "
isolerade) ledare
+ Tilltet
- Intetillatet

0 Intetillampligt eller normalt inte anvant i praktiken.
¥) Grundisolerade ledare dr endast tilldtna om kanalen bara kan 6ppnas med hjélp av ett verktyg och
kanalen har kapslingsklass IP 4X eller IP XXD.

o



3.2.1.1 Forldggning av mantlad kabel

Vid forliggning av mantlad flerledarkabel direkt i isolerad vigg ska
kabeln infistas i bada dndar. Vidare ska kabeln vara skyddad mot genom-
spikning nir den passerar reglar eller liknande byggnadskonstruktioner.

3.2.1.2 Kanalisation

Vid lingre rérledningar eller minga béjar kan hjilpdosor erfordras for
att mojliggora en fungerande installation.

Installationsror viljs och forliggs sa att kabel kan dras utan svérighet.
Tabell 11 anger limplig rorstorlek f6r olika ledarareor och antal ledare, i
forsta hand for styva ror. Installation med flexibla ror bor endast utforas
vid mycket korta avstdnd samt vid stora bojningsradier.

Tabellen nedan giller inte f6r flexibla rér. Tabellen giller for fatradiga
och méngtridiga ledare. For entridiga ledare kan den tillimpas for
1,5 mm? - 4 mm? ledararea.

Tabell 11 — Lamplig rorstorlek

Minsta storlek for elinstallationsror
Le(ri:rrjzrea Antal ledare

2 3 4 5 6 7

15 16 16 16 16 20 20
25 16 16 16 20 20 25
4 16 20 20 25 25 32
6 20 20 25 25 32 32
10 20 25 25 32 = =
16 25 25 32 40 - -
25 32 32 40 40 = =
35 32 40 40 50 - -
50 40 40 50 75 = =

Om elspis inte installeras i bostadsligenhets kok forliggs ett tomrér av
minst storlek 20 till spisplatsen. Vid anvindning av ellistsystem reserve-
ras motsvarande utrymme i ellisten.

Till inifrn dtkomligt vindsutrymme som inte ir elektrifierat forliggs ett
tomror av minst storlek 20 fran central {6r fastighetens allminna behov.

o



Till plats reserverad for t ex diskmaskin dras tomror f6r framtida anslut-
ning. Tomréret avslutas med apparatdosa.

Tomror forses med dragtrad. Dragtrdd i tomrér som mynnar i elcentral
ska vara isolerad.

Till plats for tvittmaskin utfors firdig installation.

3.3 Markning av ledningssystem

For gruppledningar anvinds nedanstdende firgmirkning av parterna:
Fasledare 1 (L1): Brun

Fasledare 2 (L2): Svart

Fasledare 3 (1.3): Gra

Neutralledare (N): Bla

Skyddsjordsledare (PE): Tvifirgad, gron och gul.

Ledare med bla partfirg bor inte anvindas som tindtrad. Isolerade
potentialutjimningsledare som anordnas av elsikerhetsskil, s k skydds-
utjimningsledare ska vara mirkta med firgkombinationen grén och gul.

Potentialutjimning kan utféras dven av andra skil dn elsikerhet, s k
funktionsutjimning. Funktionsutjimningsledare fir inte vara mirkta
med firgkombinationen gront och gult. Motsvarande giller ocksa
skyddsjordsledare, som ska vara mirkta med firgkombinationen grén
och gul, medan funktionsjordsledare inte fir vara mirkta med firgkom-
binationen groén och gul.

Minga ginger kan det vara svirt att avgora vilken firg en viss potenti-
alutjimningsledare ska ha. Det miste avgoras utifrin vilken uppgift den
har - finns den dir av elsikerhetsskil, av funktionssikerhetsskil eller av
bada skilen. Foljande kan vara till viss hjilp:

Om potentialutjimningsledaren kan tas bort utan att det fir nigon men-
lig inverkan pi elsikerheten ér det en funktionsutjimningsledare och far
inte vara mirkt gront och gult. Kan man inte ta bort den av elsikerhets-

skil sa dr det en skyddsutjimningledare och ska dirmed vara mirkt med
firgkombinationen grén och gul.



Tabell 12 — Partmédrkning av kabel med gron och gul part

Antal parter Parternas farg 2
Skyddsledare Spanningsforande
3 —
4 Gra
40 _
5 Grd

1) Endast for speciella tillampningar.

2) lovanstaende tabell géller att en oisolerad koncentrisk ledare, som t ex en metallskdrm, armering
eller skdrmtradar, inte anses vara en part. En koncentrisk ledare identifieras genom sin placering
och behdver darfor inte fargmarkas.

Tabell 13 — Partmaérkning av kabel utan gron och gul part

Antal parter Parternas firg?

1) Endast for speciella tillimpningar.

2) lovanstaende tabell géller att en oisolerad koncentrisk ledare, som t ex en metallskdrm, armering
eller skarmtradar inte anses vara en part. En koncentrisk ledare identifieras genom sin placering
och behdver darfor inte fargmarkas.

Tabell 14 — Fargmarkning av skyddsledare och neutralledare m m

Typ av ledare Fargmérkning

PEN-ledare Gron och gul med bla tillaggsmarkning
Skyddsjordsledare Gron och gul

Neutralledare Bla

Skyddsutjamningsledare Gron och gul

Kombinerad skyddsjords- och

funktionsjordsledare T

Funktionsjordsledare Valfri férg, dock inte gron och gul

Isolerad jordtagsledare Gron och qul



34  Kabelforlaggning i mark

Markeringsfirg ska ha god bestindighet mot ljus och i marken férekom-
mande dmnen och ska vara for:

Kraftkabel - gul (nr 1070Y 10 R enligt SS 03 14 11)

Optokabel - gron (nr 2060 G alt orange nr 1080Y 50 R enligt
SS 03 14 11)

Telekabel - orange (nr 1080Y 50 R enligt SS 03 14 11) KabelTV - gron
(nr 2060 - G)

Figur 13 — Markeringshand
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Figur 14 — Exempel pa samforlaggning i mark med plant kabelskydd dver kraftkabeln

3.5  Ledningssystem med hansyn till risken for brandspridning
3.51 Atgédrderinom brandceller

Kablar och elmateriel som uppfyller minimifordringarna for brand-
spridningsklass F2 i SS 424 14 75 far installeras utan att nagra sirskilda
dtgirder vidtas.

I SS 424 14 75 anges fyra brandspridningsklasser; F1, F2, F3 och F4.
Klass F1 innebir att kabelns brandegenskaper inte ir specificerade.
Kablar med polyetenmantel hor till denna klass pa grund av att materia-
let inte sjdlvslocknar. Kabeln fortsétter att brinna och avger brinnande
droppar som kan antinda omgivningen.

Kablar som ir utforda i brandspridningsklass F1, t ex SEN1XE, far inte
passera mellan brandceller. Kablar som inte uppfyller minimifordring-
arna for brandspridningsklass F2 i SS 424 14 75 fir endast anvindas i
korta lingder for anslutning av till exempel bruksféremal till det fasta
ledningssystemet.

>:)



3.5.2 Titning av genomfaringar

Dir ett ledningssystem passerar genom byggnadsdelar, sdsom golv, vig-
gar, tak eller avbalkningar, ska genomgéngarna titas till minst samma
brandtekniska klass som byggnadsdelen.

Vid montering av ledningssystem kan tillfilliga tdtningar behova anvin-
das under montagetiden.

Vid renoveringsarbeten bor titningarna dtermonteras si snart som
mojligt.

3.6  Skydd mot yttre paverkan
Ledningssystem som ir:

- forlagda i golv ska vara skyddade mot skada med hinsyn till hur golvet
kan komma att anvindas

- fastsatta i eller pa viggar ska dras fram horisontellt, vertikalt eller
parallellt med rummens kanter

- dolt férlagda i byggnadsdelar, men inte fastsatta, fir folja den kortaste
mojliga vigen

- dolt forlagda i tak eller golv far ocksa f6lja den kortaste mojliga vigen.

Ledningssystem med flexibla kablar ska anordnas sd, att dragpikinning-
ar pa ledare eller anslutningar undviks. Kabelmanteln eller andra skydd
ska vara sikert fistade i bida dndarna.

Dir man kan férvinta sig betydande solbestrilning ska ledningssystemet
viljas med hinsyn till detta eller limplig avskirmning anordnas. Vissa
typer av kablar, t ex EKK, tél inte direkt solljus.

4 Jordning

41  Jordningssystem

Elinstallationen i en byggnad ska normalt utféras som TNS-system.
Neutralledare (N) och skyddsjordsledare (PE) dr i TNS-systemet skilda
i hela installationen for att oka sikerheten och minska storningar och
péaverkan i och frin installationen. For att enkelt uppticka fel i TNS-
systemet, till exempel felkoppling eller otillricklig isolationsniva, bor
installationen skyddas av jordfelsbrytare.

o



4.2 Skyddsjordning

Vid anvindning av skyddsmetoden skydd genom automatisk frinkopp-
ling ska utsatta delar skyddsjordas.

Skyddsjordning fordras dock inte i foljande fall:

- Utsatta delar som har begrinsade dimensioner (ca 50 mm x 50 mm)
och inte kan gripas eller komma i visentlig kontakt med minnisko-
kroppen, till exempel skruvar, nitar, mirkskyltar och kabelférskruv-
ningar.

- Utsatta delar vid utvidgning av befintlig installation inom utrymmen
dir enligt dldre regler (starkstromsféreskrifter) skyddsjordning inte
erfordrats, bland annat bostadsrum eller dirmed jimforligt torrt rum
med isolerande golv.

43  Skyddsutjamning

Med skyddsutjimning forebyggs farliga spinningar savil mellan olika
delar i elinstallationen som mellan installationen och frimmande led-
ande delar i byggnaden. Dessutom begrinsas spinningen mellan olika
delar i en apparat som ir ansluten till bade elnitet och ett annat nit, t ex
teleniitet, i de fall elinstallationen utsitts for 6verspinningar fran yttre
nit.

I en skyddsutjimnad elinstallation kommer risken for farliga berérings-
spianningar att reduceras dven om ett fel intriffar inom installationen.
Funktionsutjimning som skydd mot éverspianning, ESD-skydd eller
reducering av stérningar och elektriska/magnetiska filt maste samordnas
med elsikerheten till ett enda vil fungerande system.

For att mojliggora en effektiv skyddsutjimning ska alla till en bygg-
nad inkommande ledande delar, t ex kraft och teleledningar men dven
rorledningar av metall, t ex f6r vatten och avlopp, g in i byggnaden

vid en gemensam intagspunkt. Dessa och andra ledande delar som
normalt inte ir spinningssatta, si kallade utsatta delar, men som kan
anta farlig spinning vid fel, ansluts till en huvudjordningsskena i direkt
anslutning till intaget i byggnaden. Fér att fa ett effektivt potential-
utjimningssystem kan ett jordtag anordnas i anslutning till byggnaden.
Skyddsutjimningsledare som ir anslutna till huvudjordningsskenan ska
ha en minsta ledararea av 6 mm?.



Skyddsutjimning innebir att ledande delar i en anliggning samman-
binds i ett system for skyddsutjimning genom att de ansluts till en for
anliggningen gemensam huvudjordningsskena.

Sidana delar ir:

- rorledningar av metall som fors in i byggnaden, till exempel gas- och
vattenledningar

- frimmande ledande delar som ir del av byggnaden och som ir atkom-
liga under normala férhillanden, metalliska delar av centralvirme-
anliggningen och luftkonditioneringssystemet

- armeringsjirn i betong, dir armeringen ir berdrbar och tillférlitlige
sammankopplad.

Ledande delar, som utifrin kommer in i byggnaden ska férbindas till
skyddsutjimningen nira det stille dir de fors in i byggnaden.

Vidare sigs dven att metallmantlar pa kablar for kraft, tele och data, ska
anslutas till huvudjordningsskenan vilket férutsitter samrdd med kablar-
nas innchavare.

Ytterligare bér man beakta:

- att sidana ledande delar som utifrin kommer in i byggnaden ska for-
bindas till skyddsutjimningen nira det stille dir de fors in i byggna-
den

- att sidana ledande delar som utifrin kommer in i byggnaden, bér foras
in nira varandra pa samma plats, och

— att det ska finnas en huvudjordningsskena i varje installation. Denna
bor placeras i omedelbar nirhet till huvudcentralen.

Till skyddsutjimningen ansluts i férekommande fall dven askskydds-
anliggningens jordelektrod, antennjordningar etc. Nigot generellt krav
pé jordelektrod vid varje elanliggning finns diremot inte.
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Figur 16 — PEN-ledarbrott och skyddsutjamning

Kompletterande skyddsutjimning innebir att alla samtidigt berérbara
ledande delar sinsemellan, lokalt, forbinds med kompletterande skydds-
utjimningsledare.



Detta kan t ex bli aktuellt i det fall ett isolationsfel till jord skulle kunna
medfora ett sd stort spinningsfall i den felbehiftade utrustningens
skyddsledare, att beréringsspianningen mellan dess utsatta delar och
andra féremal med forbindelse till jord blir oacceptabelt stor.

En kompletterande skyddsutjimningsledare mellan tva utsatta delar ska
ha en area som dr minst lika stor som den minsta av areorna hos skydds-
ledarna till de utsatta delarna. En kompletterande skyddsutjimnings-
ledare mellan en utsatt del och en frimmande ledande del ska ha en area
som ir minst halva arean hos skyddsjordsledaren till den utsatta delen.

S S

PE1 PE2

pb

<
SPE‘I ~ TPE2

M, M, Utsatta delar

Seer Spe,  Skyddsjordsledarens ledararea

S Ledararean hos skyddsutjamningsledaren
for kompletterande skyddsutjamning

Figur 17— Kompletterande skyddsutjagmning mellan tva utsatta delar

Den kompletterande skyddsutjimningen kan bestd av frimmande ledan-
de delar av permanent slag, t ex delar som hor till byggnadens stomme,
eller av extra ledare eller av en kombination av dessa. Ledningsformégan
ska minst vara densamma som den som giller for motsvarande ledare
enligt ovan.
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Figur 18 — Anslutning av skyddsutjamningsledare mellan en utsatt del och
en frammande ledande del

5 Skyddsapparater och brytanordningar

51  Frankoppling
511  Allmént

Varje krets eller, om funktionen tilliter detta, varje grupp av kretsar, ska
kunna franskiljas. Anliggningen utformas sd att belastningen litt kan
frinkopplas vid byte av smiltsikring.

5.1.2  Jordfelsbrytare

5.1.2.1 Jordfelsbrytare som tillaggsskydd mot elchock

Jordfelsbrytaren har till uppgift att skydda mot elchock, som kan intriffa
da en person eller ett djur kommer i beréring med en spinningsforande
ledare (basskydd) eller en spinningsférande utsatt del (felskydd).



Ett sdtt att minska riskerna ir att anvinda jordfelsbrytare med en mirk-
utlésningsstrom som ir hégst 30 mA. Jordfelsbrytaren kopplar snabbt
ifrdn matningen dir en felstrom till jord uppstitt.

Observera att en jordfelsbrytare inte ger skydd vid samtidig beréring av
olika ledare som passerar genom samma jordfelsbrytare, t ex en fasledare
och neutralledaren. Det ir ett av skilen till att andra skyddsatgirder inte
far utelimnas nir jordfelsbrytare installeras.

En jordfelsbrytare ger ocksa ett felskydd, dvs skydd mot beréring av en
del som blivit spinningssatt pd grund av fel. Om en skyddsjordad utsatt
del blir spinningsforande till foljd av ett intriffat fel, frinkopplar jord-
felsbrytaren kretsen snabbt. Ar den utsatta delen inte skyddsjordad kom-
mer jordfelsbrytaren att trida i funktion nir den utsatta delen berérs,
om beréringen medfor en stromgenomgéng dir scromstyrkan dverstiger
jordfelsbrytarens mirkutlosningsstrom.

Jordfelsbrytare fungerar inte i TN-C-system. Nir jordfelsbrytare an-
vinds i TN-C-S-system fir PEN-ledare inte finnas pa jordfelsbrytarens
lastsida. Anslutningen av skyddsledaren ska ske till PEN-ledaren pa
jordfelsbrytarens matande sida.

5.1.2.2 Jordfelsbrytare som skydd mot brand

En jordfelsbrytare kan i minga fall férhindra en brand genom att snabbt
bryta en jordfelsstrom som annars skulle orsaka en ljusbage eller farlig
upphettning ("varmgéng”). En forutsittning ir emellertid att det sker en
overledning till jord, vilket inte alltid ir fallet t ex vid isolationsfel mel-
lan spinningsforande delar eller vid ”glappkontakt” som férorsakar en
ljusbage. I de flesta fall av jordslutning skulle dven ordinarie skydd frin-
koppla felet, men detta kan ha sd hogt 6vergangsmotstind, eller ledning-
en kan vara sd dimensionerad, att utlésningstiden blir ldng, och brand
hinner uppsté innan frinkopplingen sker. En jordfelsbrytare frainkopplar
de flesta fel efter mindre &n 0,1 s (0,3 s tillitet vid mirkutlgsningsstrom).

5.1.3  Huvudelkopplare

Varje elanliggning ska férses med huvudelkopplare som ir lite tillgéing-
lig for anliggningens anvindare. Som huvudelkopplare anvinds f6re-
tridesvis en elkopplare som franskiljer.

Huvudelkopplare for elanliggning for fastighetens gemensamma behov
far dock placeras pa annan plats, t ex i byggnadens elrum.



Om gruppcentral och mitare for bostadsligenhet i flerbostadshus sitts
upp pé skilda platser, placeras huvudelkopplare vid gruppcentral.

5.1.4 Installationsstromstallare

Installationsstromstillare monteras och kopplas, dir sd dr mojligt, med
foljande indikering av tillslaget lige:

vippstromstallare: vippan uppfalld
tryckvippstromstéllare:  vippans dvre del intryckt
vridstromstallare: vredet lodrétt.

Stromstillare for trappautomat eller reld placeras s, att frin varje uppe-
hillsplats i utrymmet minst en stromstéllare ir synlig. Stromstillarna
ska vara forsedda med inbyggd indikering (ljuskilla).

5.1.5 Dvargbrytare
5.1.5.1 Val av dvdrgbrytare
De olika utlésningskarakteristikerna B, C och D ger skyddet olika

karaktir i kortslutningsomrédet. I 6verlastomradet har de olika typerna
samma karakteristik.

B-typen ger i kortslutningsomréidet ett fullgott skydd at kablarna och
anvinds i anlidggningar utan stora stromtoppar, t ex utan hoga start-
strommar.

C-typen ir limplig dir man riknar med méctliga inkopplingsstrom-
stotar. Denna typ ger dock simre skydd for kablarna i kortslutnings-
omridet.

C-typen ir den mest anvinda och den kan vara nodvindig att anvinda
for vissa belastningar, t ex mikrovigsugnar, dammsugare m m.

D-typen ir avsedd for stora stromstotar och slipper alltsi genom mer
energi. D-typen anvinds t ex vid tunga motordrifter.

Nir man analyserat belastningen kan man vilja typ B, C eller D. Nista
steg blir att ta reda pa den storsta kortslutningsstrom som kan uppsta i
installationspunkten och efter detta vilja dvirgbrytare med rite bryt-
féormaga.



5.1.5.2 Franskiljning med dvargbrytare

Dvirgbrytare som ir utférda enligt SS-EN 60898-1 fir anvindas som
franskiljningsorgan. Ménga dldre modeller kan dock sakna franskilj-
ningsfunktion. Kontrollera detta med tillverkaren eller dterforsiljaren.

5.1.5.3 Dvargbrytarcentraler

Nir man projekterar en installation med dvirgbrytare eller konstru-

erar och bygger en dvirgbrytarcentral maste man tinka pi att effekt-
forlusterna i dvirgbrytare ir stérre dn i motsvarande diazedsikring.
Dvirgbrytare dr dessutom kompakta, vilket gor att de kan placeras pa
mindre utrymme. Detta medfor att en dvirgbrytarcentral kan bli mycket
varmare in motsvarande diazedsikringscentral, nir man har hogt
belastade grupper. Temperaturen vid dvirgbrytaren paverkar ocksd dess
utlosningskarakteristik.

Om det ir mojligt bor man allesd inte placera dvirgbrytare, som belastas
nira sin mirkstrom, invid varandra. I vissa fall fir man sitta dvirgbryt-
arna pi ett visst avstind fran varandra f6r att forbittra ventilationen/
luftgenomstrémningen och dirmed kylningen.

I det fall da bade enfas- och trefasbelastningar dr anslutna till en trefas-
grupp krivs speciella 6verviganden betriffande sikerhet och funktion.
Mojligheten att anvinda trepoliga dvirgbrytare i trefasgrupper bor
utnyttjas for att minimera riskerna for skada pa person och egendom,
eftersom da alla faserna bryts och inte bara den felbehiftade och anligg-
ningen blir spinningslds.

I Elinstallationsreglerna stills fordringar pa anordningar f6r frinskilj-
ning och brytning. Dessa fordringar bor tillimpas fér huvudbrytaren
i en dvirgbrytarcentral dven om dvirgbrytarna i centralen uppfyller
franskiljarkraven.

Dvirgbrytare enligt SS-EN 60898 ir avsedda att anvindas i tempera-
turer mellan - 5 °C och + 40 °C. Fér anvindning i andra temperaturer,
t ex utomhus vintertid, krivs antingen speciella dvirgbrytare eller att
de anvinds enligt tillverkarens anvisningar. I dag finns dvirgbrytare fér
anvindning mellan - 25 °C och + 55 °C. Savil utlésningskarakteristi-
ken som utlosningsmekanismen paverkas bdde av kyla och av virme.



En varm dvirgbrytare 16ser ut for en ligre overlaststrom, medan en kall
kriver hogre strom. I en kall dvirgbrytare kan dven mekanismen kirva,
vilket paverkar bryttiden. Vid anvindning under 0 °C fir man beakta
risken for isbildning och kondensation.

Vid ett flertal tillfillen har rapporterats om brandskador orsakade av fel i
dvirgbrytarcentraler. En vanlig orsak har varit diligt dragna anslutning-
ar som medfort varmgéing i klimmorna. Detta kan leda till en brand om
virmekinsliga plasthéljen och kapslingar anvinds. En sikerhetshojande
atgird i detta ssmmanhang ir att vilja en platkapsling for centralen.

Risken f6r kondens i kapslingar med hog kapslingsklass maste beaktas.
Detta giller sirskilt om kapslingen sitter i en omgivning dir tempe-
raturen dndras snabbt, ofta och mycket. Ett exempel ir jordbrukets
driftbyggnader, dir man pa grund av den korrosiva miljon maste ha en
tit kapsling. Hir har man ocks3 funnit tillbud orsakade av kondens-
utfillning pd samlingsskenorna, vilket lett till krypstrommar och
overslag. Ett sitt att komma tillricta med kondensproblemen kan vara
att ventilera och drinera kapslingen. Svdrigheten ér att samtidigt upp-
ritthalla skyddet mot skadligt intringande av vatten, damm och andra
skadliga imnen.

Det har ocksi forekommit skador fororsakade av felaktig montering. S&
har t ex samlingsskenorna kapats utan att metallspan tagits bort i den
kapade dnden eller isoleringen blivit skadad eller isolationsavstinden bli-
vit for korta; dnden har blivit avisolerad och isolerande indavslutningar
har inte monterats. Vid monteringen eller modifieringen av en central
krivs ett omsorgsfullt arbete.

5.1.6 Sakringar

Smiltsikringar kan anvindas i de flesta fall i samma tillimpningar

som dvirgbrytare. Till sikringarnas férdel kan riknas att de har en
strombegrinsande férméga, vilket kan vara férdelaktigt i elinstal-
lationens anslutningspunkt dir kortslutningsstrommen kan vara stor.
Smiltsikringar anvinds ofta som mitarsikringar, iven om mitaren inte
ir monterad i elinstallationens anslutningspunkt.

Om man inom samma elinstallation installerar dvirgbrytare och smilt-
sikringar efter varandra kan man fi problem med selektiviteten.

®



5.1.7  Franskiljningsanordningar
5.1.7.1 Sakerhetsbrytare

Sikerhetsbrytaren ir en lasbar frinskiljningsanordning som inte ir
avsedd att bryta last.

Anordningar for frinkoppling av elansluten mekanisk utrustning ska
finnas dir underhillsarbete pd en sddan utrustning kan medfora risk for
personskador.

Sikerhetsbrytaren ska alltid nir det dr mojligt installeras i nirheten av
och inom synhill frin den anliggningsdel som den ir avsedd att fran-
skilja. Den bor placeras s, att den dr lice tillginglig for betjining utan
anvindande av sirskilt redskap, stillning eller dylikt.

Om endast en sikerhetsbrytare betjinar flera anliggningsdelar eller om
det av sikerhetsbrytarens placering inte entydigt framgar vilken anligg-
ningsdel den ir avsedd att frinskilja, ska en hillbar och tydlig méirkning
ange till vilken eller vilka anliggningsdelar sikerhetsbrytaren hor.

P4 sikerhetsbrytaren ska det finnas en litt ldsbar skylt med foljande text:

SAKERHETSBRYTARE
Far ej anvandas for

START och STOPP

Figur 19 — Skylt sékerhetsbrytare

Skylten fir placeras invid brytaren om det inte ir mojligt att fista den pa
kapslingen eller om den svar att lidsa nir den ir placerad pé brytaren.

5.1.8 Overspanningsskydd

Som skydd mot inkommande éverspianningar rekommenderas éverspin-
ningsskydd (mellanskydd), t ex fér datorinstallationer och nitansluten
teleutrustning. Man behéver normalt inte rikna med ledningsbundna
dverspinningar éver 6 kV.

ANM - Fér detaljerade fordringar, se SS 436 40 00 utgiva 2 avsnitt 443.

o



I foljande fall bor grovskydd installeras:
- Vid matning med luftledning.

- Pi landsbygden dir fa elabonnenter dr anslutna till varje transforma-
tor.

- Om en askskyddsanliggning installeras.
Oavsett om grovskydd ér installerat kan behov av mellanskydd bedomas
enligt foljande:

- Sannolikheten for éverspinningar, vilken bl a dr beroende av askfrek-
vensen i omridet, och om anliggningen matas via luftledning eller via
kabelnit.

Forekomsten av elmateriel som kan forutses bli skadad av féorekom-
mande éverspinningar.

- Virdet av elmaterielen i forhallande till kostnaden for skyddet.

Kostnaden for eventuella driftstorningar till £6ljd av skadad utrust-
ning.
- Behovet av 6verspinningsskydd pa flera nivéer i anliggningen, det vill

siga dels ett anlidggningsskydd vid anslutningspunkten, dels ett ap-
paratskydd i anslutning till kinslig utrustning osv.

I nya installationer pd landsbygden installeras ofta grovskydd genom
nitigarens forsorg i fasadmitarskipet.

Om risk for skadliga 6verspinningar pa grund av direktnedslag av dska
finns bor askskydd for byggnaden installeras.

For att minska storningsrisken bér ledningar for olika system inte forlig-
gas parallellt med ett mindre inbordes avstind dn 5 cm.

For att fa ett bra skydd for byggnadens elutrustning mot inkommande
Sverspanningar dr det i minga fall nédvindigt att kombinera potential-
utjimningen med limpliga 6verspinningsskydd f6r inkommande el- och
teleledningar.

Samtliga spinningsforande ledare i el- respektive teleledningarna bor
dirvid anslutas till huvudjordningsskenan via éverspianningsskydd. Se
exempel i figur 20 och 21.
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Figur 20 — Anslutning med dverspanningsskydd, TN-C-system

Transformator

L1
L2
L3

|§
Alternativa

B_'__?I: férbindningar

1
1
1
1
|
PE _-L__'_"__T'__
1
1
- I
1
1
1
1

Figur 21— Anslutning med dverspanningsskydd, TN-S-system

5.1.8.1 Val av materiel i installationen

Materielen ska viljas pé ett sddant sitt, att dess nominella talighet

mot dverspinningar inte 4r mindre 4n vad som framgar av tabell 15.
Fordringarna i tabell 15 ska ha beaktats i tillimpliga produktstandarder.



Tabell 15 — Vdrden pa nominell talighet mot dverspanning hos elmateriel

Installationens Materielens erforderliga talighet mot 6verspanning
nominella kv
spar:lnlng Materiel i Materiel i Forbruknings- Materiel som &r
installationens huvud- och apparater sarskilt skyddad
anslutningspunkt | gruppledningar | (6verspannings- | (6verspannings-
(dverspannings- | (dverspannings- kategori ll) kategori )
kategori IV) kategori ll)
230/400 6 4 2,5 15
___ Blixtledare
SNo——————m—mm = A
7 VAN
J 7\
4 4 \
Y / N\
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i f 1
I I I
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:- L7 Utsatt foremal 1 i
A | -
(_/___ _______ __:I//_——”—
R Askskydds-
i Ti Telejord =
) Tjord Askskyddsjord /intenn Varme
s 9 9 =% b 5 kuevt;djordnmgs—
[] [] [] Isolerstycke
Gas
Huvudcentral Jordtagsledare Avlopp Vatten|

Figur 22 — Anslutning av olika ledare till huvudjordningsskena vid TN-system



6  Olika slags utrymmen och miljoer

I fuktiga och vata miljoer, t ex i badrum och utomhus, giller att nir
SELV anvinds ska, oavsett nominell spinning, skydd mot oavsiktlig
berdring av spinningsforande delar dstadkommas genom:

- avskirmningar eller kapslingar som ger ett skydd ligst IP 2X eller
IP XXB, eller

- betryggande isolering.
Tink pa att val av kapslingsklass alltid ska goras med hiansyn till yttre

paverkan. Till exempel behévs minst kapslingsklass IP X5 vid vatten-
besprutning.

Nitanslutna uttag i laigspinningsanliggningar ska antingen vara for-
sedda med petskydd eller utforas eller placeras s, att risken for barn-
olycksfall begrinsas.

Vid anvindning av uttag som inte dr utférda med petskydd kan risk for
barnolycksfall begrinsas genom att uttagen:

- placeras minst 1,7 m 6ver golv eller mark

ir skyddade av fast inredning eller stationir utrustning sisom spis
eller kylskap

ir blockerade

ir forsedda med lasbart lock, eller

ir skyddade pd annat sitt.



Tabell 16 — IP-beteckningens delar och deras betydelser

Bestandsdelar Siffror eller Betydelse avseende Betydelse avseende
bokstaver grad av skydd for materiel grad av skydd for personer
Betecknings- P
bokstaver
Mot intréngande av fasta frimmande Mot berdring av farliga
foremal delar med
Forsta 0 (inget skydd) (inget skydd)
beteckningssiffran 1 > 50 mm diameter baksidan av handen
2 > 12,5 mm diameter finger
3 > 2,5 mm diameter verktyg
4 > 1,0 mm diameter trad
5 dammskyddat trad
6 dammtatt trad
Mot skadlig inverkan av intrdingande
vatten
Andra 0 (inget skydd) (inget skydd)
beteckningssiffran 1 lodratt fallande droppar
2 dito ndr kapslingen intar 15°
3 strilande vatten
4 overstrilning med vatten
5 vattenstralar
6 kraftiga vattenstralar
7 kortvarig nedsankning i vatten
8 ldngvarig nedsankning i vatten
9 varma vattenstralar med hogt tryck
Mot berdring av farliga
delar med
Tillaggsbokstav A baksidan av handen
(j erforderlig) B finger
C verktyg
D trad
Kompletterande upplysningar avseende
Kompletterande H hdgspanningsmateriel
bokstav M utrustning i rérelse under vattenprov
(j erforderlig) S utrustning stillastaende under vattenprov
w vaderleksforhallanden




6.1  Torrautrymmen
Elmateriel ska ha kapslingsklass minst IP 2X eller IP XXB.

Exempel pa utrymmen som normalt bedéms som torra:

- bostadsrum, bostadskok, kontorsutrymmen, toalettrum och omklid-
ningsrum

tvittstugor i enbostadshus (grovkok)

- utrymmen enligt ovan i fritidshus

torra vindar och killare

butiker och dirmed jimférliga lagerrum

- vissa hantverks och industrilokaler.

I klidevittrum (grovkok) férutsitts viss spolning med vatten kunna ske.
Elmateriel som kan befaras bli utsatt fér spolning med vatten ska ha
kapslingsklass IP X4. Klidtvittrum {6r kollektiv anvindning bedéms
normalt som fuktiga utrymmen.
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Figur 23 — Placering av vissa anslutningspunkter i kok



Tabell 17 — Anslutningspunkter for platshundna elapparater i bostadskok

Typ av elapparat

Spis
Bankspis, spishall, o dyl

Flaktkapa
Spisflakt eller spiskdpa
Takhangd spisflakt

Diskmaskin

Kylforvaringsenhet (kyl, frys)
Inbyggnadsugn

Inbyggnadsapparat
(t ex mikrovdgsugn)

Placering, i sidled, pa vagg

300 mm fran skapsida

i underliggande utrymme, 150 mm
fran skapsida

Inom inkladnad
100 mm fran dess sida
Inom inkladnad

lintilliggande utrymme,
150 mm frén dess sida

Frittinom utrymmet for enheten

150 mm fran skapsida eller
inom inbyggnadszon eller
i 6verskap 150 mm fran skapsida

150 mm fran skapsida eller
fritt inom utrymmet for apparat

Hdjd dver golv

300 mm
300 mm

2200 mm
2200 mm

| tak

Min 300 mm

2200 mm

150 mm fran dverkant skap eller
inom inbyggnadszon eller

i 6verskap 150 mm fran
underkant skap

150 mm fran underkant skap eller
fritt inom utrymmet for apparat

Vid arbetsbinkar som ér lingre in 400 mm placeras uttag med ett inbor-
des avstand av hogst 1 m. Uttag som ir integrerade i ljusarmaturer ska
inte inkluderas vid denna dimensionering.

Eluttag vid matplats placeras 1000 mm over golv.

For eluttag som installeras i eller pd bankskivan ska hinsyn tas till risken
for yttre paverkan i form av intringande av vatten och frimmande fore-
mal oavsett om en stickpropp ir ansluten eller inte.

I ligenhet anpassad till personer med funktionsnedsittning kan iven

andra mict tilllimpas.

Antalet ljusarmaturer anpassas till kokets storlek, si att samtliga arbets-
bankar och viggskap blir belysta.

Spis/spishill ska vara separat belyst via t ex belysning i spisflikt eller
spiskapa. Inkopplingspunkt for spisbelysning placeras pa vigg 2000 mm
over golv. Dir belysningen matas i flikten/fliktkapan fran flikten kan
denna inkopplingspunkt utga.

)



Arbetsbinkar under 6verskidp ska ha egen belysning, monterad under
overskipet.

Inkopplingspunkt for belysning for matplatsbelysning placeras pa vigg,
200 mm under tak, vid taklist eller i tak.

For allminbelysning av arbetsdelar i koket och som komplettering av
ovrig belysning placeras erforderligt antal inkopplingspunkter i tak s att
god belysning av disklada, spis och arbetsbinkar erhills.

Inkopplingspunkterna fér takarmaturer placeras i tak 700 mm frin vigg.

A=

Zon for bankbelysning

Zon for takbelysning

Figur 24 — Placering av vissa ljusarmaturer i kok



6.2 Utrymmen avsedda for bad eller dusch

6.2.1 Omradesindelning
Utrymmen avsedda for bad eller dusch indelas i f6ljande omriden:

Omréde 0 ir den inviindiga delen av ett badkar eller duschkar.

For duschar utan kar riknas hojden av omréde 0 till 10 cm och dess yta
har samma horisontella utstrickning som omride 1.

Omrade 1 begrinsas av:

a) Golvnivan och den hogsta punkten av endera ett horisontellt plan vid
den hogsta punkt dir ett duschhuvud eller en tappkran ir placerad
eller ett horisontellt plan som ligger 225 cm 6ver golvet.

b) Den vertikala ytan
- som omger bad eller duschkaret, eller

- paett avstind av 120 cm frdn mittpunkten av duschhuvudet for
duschar utan duschkar (se figur 25 och 26).

Omrade 2 begrinsas av:

a) Golvnivan och den hogsta punkten av endera ett horisontellt plan vid
den hogsta punkt dir ett duschhuvud eller en kran ir placerad eller
ett horisontellt plan som ligger 225 cm 6ver golvet.

b) Den vertikala ytan som grinsar till omridde 1 och en parallell vertikal
yta pé ett avstdnd av 60 cm frin omride 1.

Omride 2 finns inte vid duschar utan kar. Ett utokat omride 1 férutsitts
da pa ett horisontellt avstdnd av 120 cm.



Figur 25— Omradesindelning — Dusch med kar



Figur26 — Omradesindelning — Dusch utan kar



[ Omrade 0 [] Omrade1 []Omrade2 []Oklassat omrade

Figur 27 — Omrédesindelning — Badkar

6.2.2 Skyddsatgarder

6.2.2.1 Jordfelsbrytare

I badrum och duschrum ska jordfelsbrytare vars mirkutlésningsstrom
inte verstiger 30 mA skydda alla gruppledningar. Jordfelsbrytare beho-
ver dock inte skydda kretsar som skyddas genom:

- skyddsseparation om kretsen endast matar en elapparat
- anvindning av SELV eller PELV.

6.2.2.2 Skyddsutjémning

En lokal kompletterande skyddsutjimning ska utféras. Denna komplet-
terande skyddsutjimning ska omfatta skyddsledare som ir anslutna till
utsatta delar och berérbara frimmande ledande delar i badrummet och/
eller duschrummet.

Den kompletterande skyddsutjimningen kan monteras utanfor eller inne
i badrummet och/eller duschrummet, foretridesvis i nirheten av den
punkt dir frimmande ledande delar fors in i utrymmet.



Foljande dr exempel pa frimmande ledande delar som kan férekomma:

- metalliska delar pa vatten- och avloppsror

metalliska delar pa virme- och luftkonditioneringssystem

- metalliska delar pa gasror

- berorbara metalliska delar av byggnadskonstruktionen.

Plastbelagda metallrér behéver inte anslutas till den lokala komplet-
terande skyddsutjimningen under forutsittning att de inte dr berorbara

inom utrymmet. Detta giller inte sidana rér som ir anslutna till berér-
bara ledande delar som inte ir potentialutjimnade.

I byggnader som saknar skyddsutjimningssystem ska foljande frimman-
de ledande delar som fors in i badrum och duschrum inga i den komplet-
terande skyddsutjimningen:

— delar av vatten- och avloppssystemet
— delar av virme- och luftkonditioneringssystemen

— delar av gasforsorjningssystem.



6.2.2.3 Skyddsatgérder
Nedan anges de skyddsatgirder som anvinds inom utrymmen avsedda

for bad eller dusch.

Tabell 18 — Skyddsatgérder i olika omraden inom utrymmen avsedda for bad eller dusch

Omrade 1 Omrade 2 Oklafsat
omrade
Skyddsatgérd: Ja Ja Ja
Automatisk frankoppling
avmatningen
Skyddsatgérd: Dubbel Ja Ja Ja
eller forstarkt isolering
Skyddsatgérd: SELV Ja Ja Ja
Skyddsatgérd: PELV Ja Ja Ja
Skyddsatgard: Ja Ja Ja
Skyddsseparation
Lagsta kapslingklass IPX4b) [P X4P) IP2X 9
Uttag Tillatet 9 Tillatet e) Tillatet )
Bryt-, manover- och Kopplingsdosor Annan
skyddsanordningar forelapparateri | elinstallations- Tillatet
omradeOoch1 | materiel &n uttag

Elapparater Enligt villkor i h) Tillatet Tillatet

a) Maximalt tilliten spinning 12 V vixelspinning eller 30 V likspin-
ning. Stromkillan ska monteras utanfér omrade 0 och 1.

b) Elmateriel som utsitts fér vattenbesprutning, t ex vid rengéring vid
offentliga badinrittningar, ska minst ha kapslingsklass IP X5.

¢) Giller i delar av det oklassade omradet som bedéms vara torrt ut-
rymme.

d) Endast uttag som skyddas genom anvindning av SELV eller PELV
vars mirkspinning inte dverstiger 25 V.

¢) Endast uttag skyddade genom anvindning av SELV, PELV eller
skyddsseparation.

f) Uttag ska skyddas av jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlds-
ningsstrom.



g) Elapparater fir monteras endast om de samtidigt:

— uppfyller relevant standard och ir limpliga fér montage i omridet
enligt tillverkarens anvisningar fér anvindning och montering

— dr fast monterade och fast anslutna

- ir skyddade genom anvindning av SELV vars mirkspinning inte
overstiger 12 V vixelspinning eller 30 V likspinning.

h) T omrade 1 far endast fast monterade och permanent anslutna elappa-
rater installeras. De ska vara limpliga att installera i omride 1 enligt
tillverkarens anvisningar fér anvindning och montering. Med sidana
elapparater avses:

- bubbelbadkar
- duschpumpar

- materiel som ir skyddad av SELV eller PELV vars mirkspinning
inte overstiger 25 V vixelspinning eller 60 V likspinning

- ventilationsutrustning
handdukstorkar

— vattenvarmare

- ljusarmaturer.

6.2.2.4 Ledningssystem

Ledningssystem som matar elmateriel i omridena 0, 1 eller 2 och dr
monterat pa delar av viggar som grinsar till dessa omraden ska antingen
vara forlagda som utanpaliggande eller dolt forlagda pa ett djup av minst
5 cm.

Ledningssystem som matar elapparater i omrade 1 ska anslutas till ap-
paraten:

- antingen vertikalt frin ovan eller horisontellt genom viggen pi
elapparatens baksida dé fast monterad materiel 4r monterad ovanfér
badkaret (t ex varmvattenberedare), eller

- vertikalt frin undersidan eller horisontellt genom nirliggande vigg
nir apparaten ir placerad i utrymmet under badkaret.

Dolt forlagda ledningssystem inklusive deras tillbehor i delar av viggar
eller mellanviggar vilka grinsar till omridena 0, 1 eller 2 ska vara f6r-
lagda pa ett djup av minst 5 cm frin den omradesavgrinsande viggytan.

®



Om inte ovanstiende kan uppfyllas fir ledningssystem monteras om:

— kretsarna ir skyddade av en av skyddsatgirderna SELV, PELV eller
skyddsseparation, eller

— kretsarna ir tilliggsskyddade med jordfelsbrytare vars mirkutlos-
ningsstrom inte verstiger 30 mA. I sidana kretsar ska det finnas en

skyddsledare, eller

- dolt forlagda kablar eller ledare som innefattar ett jordat metalliskt
holje som 6verensstimmer med fordringarna for skyddsledare i den ak-
tuella kretsen eller att kablarna eller ledarna ér inneslutna i ett jordat
ror eller kanalsystem som uppfyller fordringarna for skyddsledare, eller
om en isolerad koncentrisk konstruktion anvinds, eller

- dolt férlagd kabel eller ledare som har ett mekaniskt skydd anvinds,
t ex metallror, vilket sannolikt forhindrar penetration av kablarna med
spikar, skruvar eller borrar och liknande.

6.2.2.5 Golvvdrme

Elektriska golvvirmesystem ska antingen vara tickta av en metallman-
tel, ett metallholje eller ett metallnic. Metallnitet, metallmanteln eller
metallhéljet ska anslutas till den matande kretsens skyddsledare. Detta
giller inte om kretsen matas med SELV.

For golvvirmesystem ir inte skyddsatgirden skyddsseparation tillliten.

6.3  Basturum

Elmateriel i basturum ska minst ha kapslingsklass IP 24. Om det kan
forvintas att rengdring sker genom spolning ska elmaterielens kapslings-
klass vara minst IP X5.

Kopplingsapparater som ir en del av (ingr i) bastuaggregatet eller na-
gon annan fast monterad apparat i omride 2 fir installeras i basturum-
met enligt tillverkarens anvisningar. Andra kopplingsapparater, t ex fér
belysning, ska monteras utanfér basturummet. Vigguttag ska inte instal-
leras i ett utrymme dir det finns ett bastuaggregat installerat.

Ett basturum indelas i tre omriden enligt nedan: (se figur 28)
Omrade 1- i vilket endast materiel fo6r bastuugnens drift fir installeras.

Omréde 2 — i vilket inte stills nigra sirskilda fordringar pa materielens
virmetilighet.

©



Omréde 3 - i vilket materielen ska tila en omgivningstemperatur av
125 °C. Kabelisolering ska dock tila en omgivningstemperatur
av minst 170 °C.

6.3.1 Jordfelsbrytare

Alla gruppledningar som matar basturummet, férutom den gruppled-
ning som matar bastuaggregatet, ska skyddas av jordfelsbrytare vars
mirkutlésningsstrom dr hogst 30 mA.

6.3.2 Ledningssystem

Ledningssystem bor foretridesvis installeras utanfor omridena, dvs pa
virmeisoleringens kalla sida. Om ledningssystemet ér installerat i om-
rddena 1 eller 3, t ex pa virmeisoleringens varma sida, ska hela lednings-
systemet i omrdde 1 och omrade 3 tila en omgivningstemperatur av
minst 170 °C. Metallskirmar och metallrér ska inte vara tillgingliga for
berdring under normal drift.



Omrade 3

Omrade 2
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b: anslutningsdosa
Véarmeisolering

Figur 28 — Temperaturomraden

6.4  Fuktiga och vta utrymmen samt utomhus
6.4.1 Installationer utomhus

Uttag med mirkstrom upp till 32 A samt fast ansluten handhéllen

materiel med mirkstrom upp till 32 A ska skyddas av jordfelsbrytare vars
mirkutlésningsstrom dr maximalt 30 mA.



Tabell 19 - Kapslingsklass for elmateriel i fuktiga omraden

Kapslingsklass Anvéndning

1P X4 Elmateriel som ar placerad pé ett vinkelritt avsténd av hogst 0,5 m
frén ett vagratt eller lutande plan (mark, golv, yttertak etc)

IPX3 EImateriel som kan utsattas for regn, men som &r placerad pa ett storre
vinkelrdtt avstand an 0,5 m fran ett vagratt eller ett lutande plan
(mark, golv, yttertak etc)

IPX1 EImateriel som ar placerad pd sadant sétt att den ar skyddad mot regn
.. 1PX4
] AR 4 0,5m T

X 760" [ 60 Tt
IPX3 DSl

M — IPX1 < .-

IPX3 g

IPX4

Figur 29 — Exempel pa kapslingsklasser for elmateriel utomhus

6.4.1.1 Uteplats, balkong, entré

Uteplats och balkong forses med eluttag, som matas med en egen grupp-
ledning.

For entré utomhus ska finnas anslutningspunkt for ljusarmatur place-
rad sa att besokare, namnskylt, husnummer, dorrlis m m ska kunna bli
belysta. Overstiger golvarean 6 m? anordnas en anslutningspunkt per
péiborjad 6 m? golvarea.

For storre uteplats eller balkong anordnas anslutningspunkt och placeras
pa vigg 2000 mm over golv.

Belysning och uttag ska mandvreras av stromstillare som ir placerad
inomhus.

®



6.4.2  Fuktiga och vata utrymmen

Fuktiga utrymmen ir utrymmen eller delar av utrymmen dir luften

ir sd fuktig att imma avsitter sig pa viggar och tak eller pd elmateriel,
men dir vattendroppar endast i undantagsfall bildas. Exempel pa sidana
utrymmen ar:

- kladtvittrum for kollektiv anvindning
- kyl och frysrum fér livsmedel

- restaurangkok.

Vata utrymmen ir utrymmen eller delar av utrymmen dir luften ofta
ir s fuktig, att vactendroppar avsitter sig pa viggar och tak eller pa
elmaterielen, eller dir elmaterielen utsitts for att vatten sprutas mot
kapslingen. Om dessa paverkningar endast kan upptrida i en del av
utrymmet, behover endast elinstallationen i denna del utforas efter
fordringarna fér vata utrymmen. Elinstallationen i den 6évriga delen av
utrymmet forutsitts antingen utforas enligt fordringarna for fuktiga
utrymmen eller efter de allminna fordringarna i avsnitt 6.1, beroende
pd om den aktuella delen av utrymmet hinférs till fuktigt eller torrt
utrymme.

Att elmateriel har en viss kapslingsklass innebir inte att den har ett
skydd mot hogtrycksbesprutning. Det ir dirfor nédvindigt att vid behov
vidta atgirder for att skydda materielen mot sidan besprutning.

Tabell 20 - Kapslingsklasser i fuktiga och vata utrymmen samt utomhus

Utrymme Kapslingsklass
Fuktiga utrymmen IPX1
Vata utrymmen IP X4



6.5  Hygienutrymme, omkladningsrum

6.5.1  Anslutningspunkter for platsbundna elapparater

Vid reserverad plats f6r platsbunden elapparat, ska finnas anslutnings-
punkt pa vigg:

Tabell 21 - Exempel pa montagehdjder for eluttag i kladtvattrum

Typ av elapparat Placering i sidled pa vagg Hdjd dver golv
Alternativ 1 150 mm fran skapsida 600 mm
Inbyggd tvattmaskin/torktumlare (300 mm under bankskiva)
Alternativ 2 lintilliggande utrymme Min 300 mm

Inbyggd tvattmaskin/torktumlare 150 mm frén skapsida

Fristdende Inom zon for apparat 1400 mm
tvattmaskin/torktumlare

Mangel 1400 mm
Torkskap 2200 mm
Handdukstork 800 mm
Ovriga apparater 1400 mm

6.5.2 Eluttag for flytthara elapparater

Eluttag placeras vid spegel pé vigg 1400 mm 6ver golv. Uttag kan alter-
nativt vara inbyggt i ljusarmatur.

I omklddningsrum placeras ett envigsuttag direkt under stromstillaren.

6.5.3  Anslutningspunkter for ljusarmaturer

Spegelbelysning

Anslutningspunkt for en ljusarmatur placeras 6ver spegel pa vigg

2100 mm over golv. Alternativt placeras en anslutningspunkt pa vardera
sidan om spegeln, med inbérdes avstind av minst 750 mm, pé vigg
1700 mm &ver golv.

Allmanbelysning
Om golvarean overstiger 4 m?2 placeras ytterligare en anslutningspunkt i
tak eller om lampligt pa vigg.

I hygienutrymme som ir anpassat for personer med funktionsnedsitt-
ning ska alltid finnas tva anslutningspunkeer.

s2)



6.6  Kladtvattrum

6.6.1 Anslutningspunkter for platsbundna elapparater

Vid reserverad plats for platsbunden elapparat placeras anslutningspunkt
pa vigg:

- 1400 mm &ver golv for tvittmaskin, torktumlare och mangel.

Anslutningspunkten kan utgéras av elkopplare, uttag eller annan
anslutningspunkt

- 2200 mm 6ver golv for torkskap.

6.6.2 Eluttag

Ett eluttag placeras vid en av stromstillarna i utrymmet.

Eluttag (timeruttag) avsett for anslutning av strykjirn ska férses med
stromstillare som har automatiskt frinslag. Denna tidsstyrning kan
ersittas med nirvarostyrning av matningen till uttaget. Timer och nir-
varostyrning ska ha maximalt 15 min franslagsférdréjning.

Eluttag pa vigg vid arbetsbink placeras 900 mm - 1400 mm 6ver golv.

I bostad anpassad for personer med funktionsnedsittning kan dven
andra mict tilllimpas.

6.6.3  Anslutningspunkter for ljusarmaturer

Anslutningspunkt for ljusarmatur placeras foretridesvis i tak. Om
arbetsbink finns, placeras anslutningspunkten i tak 700 mm frn den
vigg dir binken stér.

Overstiger golvarean 6 m2 anordnas en anslutningspunkt per paborjad

6 m? golvarea.

6.7  Garage (en- eller tvabilsgarage) och carport
Tvé envigsuttag per bilplats ska finnas.

Det ena uttaget ska vara tidstyrt. Eluttag ska placeras 1300 mm 6ver
golv. Om arbetsbink finns placeras ett av uttagen vid binken.

Enligt 6verenskommelse kan bilplatserna forberedas for laddning av
elfordon genom att kanalisation for detta installeras, t ex genom att
tomror dras fram.

I garage som tillhor bostad anpassad f6r personer med funktionsnedsitt-
ning kan dven andra mate tillimpas. °



_Arbetsbénk

Figur30— Exempel pa placering av eluttag i garage

Anslutningspunkter for ljusarmaturer placeras s att ljusarmaturer kan
belysa bilsidor, bagageutrymme, motorrum och eventuell arbetsbink.

6.8  Klenspanningsbelysning

Transformatorer ska antingen vara:
- skyddade pa primirsidan av skyddsanordningar, eller
- kortslutningssikra (bide inbyggt och icke-inbyggt siikra).

1SS 436 40 00, avsnitt 715.422 finns metoder med effektbegrinsning vid
kortslutning som ocksé kan anvindas.

De flesta ljuskiillor som matas med klenspinning har en hog drifttem-
peratur och bor dirfor inte utsittas for vattenbesprutning, eftersom det
da finns risk for att de exploderar. En oskyddad sidan ljuskilla ir inte
limplig i t ex badrum.

Det ir viktigt att folja tillverkarens anvisningar nir det giller placering
av driftdon, val av kabelarea samt kabellingd f6r att minimera spin-
ningsfallet mellan driftdonet och ljuskillan.

Tillverkarens anvisningar om montering p brinnbara eller ickebrinn-
bara ytor ska f6ljas.



Vid anvindning av oisolerade ledare ska den maximala spinningen
inte overstiga 25 V viixelspinning eller 60 V likspinning och dessutom
antingen:

- matas frin en skyddsstrémkilla for vilken mirkeffekten inte éverstiger
200 VA, eller

- ingd i ett system som ir utformat av en tillverkare for detta montage.

Dessutom ska inspinda kablar av hillfasthetsskil ha en ledararea av
minst 4 mm?.

Kortslutningssaker (inbyggd och icke-inbyggd)
skyddstransformator (SS-EN 61558-2-6)
W Ljusarmatur med begrénsad yttemperatur

ﬁ & Ljusarmatur som inte ar avsedd for montering direkt pa

@ normalt brannbara ytor (SS-EN 60598)
Ay
i

Oberoende forkopplingsdon, SS-EN 60598, symbol 5138

Likriktare med en temperaturbegrénsning pa 110 °C

<Y @

6.9  Kommunikationsnat
6.9.1 Bostadsfordelning

For kommunikationsnitets bostadsférdelning reserveras central plats i
anslutning till ligenhetens/smahusets inkommande kommunikations-
kabel. En samplacering med elcentralen 4r i manga fall limplig. Vid
planering och utférande beaktas foljande:

- Dubbelt jordat eluttag med egen sikring placeras vid bostadsférdel-
ningen for anslutning av utrustning.



- Gemensamt intag fér inkommande kablar, t ex el och tele, ska sam-
ordnas s att gemensam potentialutjimning (skyddsutjimning och
funktionsutjimning) kan anordnas. Detta giller foretridesvis i villa
eller liknande dir kablarna kommer utifran. Jordplint sitts alltid upp i
utrymmet.

- Inom ligenhet anvinds minst rorstorlek 16.

- For kommunikationsnitet ordnas kabelkanaler, sisom ror eller ellister,
sd att separat kabel kan dras till varje tele- och dataplats.

- Ledningskanalerna ska utga fran plats for inkommande ledning, t ex
elrum, telerum, fasadmitarskép.

6.9.1.1 Dimensionering av ledningskanaler for anslutning till kommunikationsnat

For att minimera risk fér storningar bor installation av kommunika-
tionsnit planeras och samordas med elinstallationsnitet. Samma hier-
arkiska struktur bér efterstrivas. Kommunikationsnitet delas upp i ett
stamnit for fastigheten/flerfamiljshuset samt ett bostadsnit for ligen-
heten eller enfamiljshuset.

6.9.1.2 Stamndt i flerbostadshus

I flerbostadshus ska plats for lisbart utrymme for stamférdelning fin-
nas. Detta kan i ménga fall kombineras med ett servisrum men i storre
fastigheter krivs eventuellt utrymme for stamférdelningar pa flera stil-
len di avstindet mellan stamférdelning och ligenhet dr begrinsat. Vid
planering och utférande av ledningskanaler beaktas foljande:

- Ledningen ska dras hel fran stamférdelning till ligenhet.

- Avstandet fran stamfordelning och ligenhet fir inte Gverstiga 90 m
kabelvigen.

- Limplig rorstorlek dr 20 eller 32 beroende pa lingd och antal krokar,
s k rillade ror ska undvikas.

- P4 minst vart tredje plan ska finnas kopplingslada (dragpunkt) som en
del av ledningskanalen.

- Ror ska finnas f6r eventuellt radio-LAN, med apparatdosa i trapphus
for uppsittning av antenn.

- Ror till vind ska finnas for eventuell luftledning eller anslutning av
radiomatning via taket. Behovet av att forankra eventuell luftledning
eller antenn bor beaktas.



- Horisontell férliggning av stamnit och foérbindelser till och mellan
stamnitsfordelare i killare utférs med skydd genom rér eller annan
kanalisation.

Alla kopplingslddor utanfér bostad ska vara lasbara.

/ 32 mm rér for radio-LAN . 32 mm rér till vind

ldgenhet

VP20-32 mm ror i lagenhet

till lagenhet [ }— g
LégenhetscentrM

:l_

Max 90 m fran
bostadsfordelning till
stamfordelning. Om
kanalisationen ar >15 m
] anvands draglada

=4l

Stamfordelning

@ =apparatdosa pa varje plan for radio-LAN

Figur 31— Stamnétiflerbostadshus



6.9.1.3 Bostadsnat

Bostadsnitet utformas stjirnformigt for att mojliggora installation av

ligenhets-LAN. Kanalisationen kan utformas som slinga men med en-
skilda kablar till uttagsplatsen, se figur 33.
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Figur 32 — Exempel pa stjarnformig kanalisation for stjarnformigt nat



Bostadsfordelare

Figur 33 — Slingformig kanalisation for stjarnformigt nét i bostad

6.9.2 IT, kommunikationsnat

I varje bostad ska ett kommunikationsnitverk installeras for distribution
av kommunikationstjinster enligt nedan.

TV-funktion utférs enligt ndgot av foljande alternativ:
- marksind radio och TV

- kabel-TV enligt SS-EN 60728-serien

- IP-distribuerad TV enligt SS-EN 50173-serien.

Telefunktion utfors som traditionell fast telefoni, ansluten till det
publika telefonnitet (PTN) eller som IP-distribuerad fast telefoni.

Datafunktion utférs med Ethernet 6ver kopparkabel enligt
SS-EN 50173-serien och SS-EN 50174-serien.

6.9.3 IT, Multimediacentral

I varje bostad placeras en rymlig multimediacentral. Centralen ska vara
utrustad med patchpanel for nitverkets linkar. I centralen ska det finnas
gott om plats for extern kommunikationsutrustning som t ex routrar,
switchar, konvertar etc. Till centralen ansluts alla inkommande kommu-
nikationstjinster och de ska avslutas i separata éverlimningsuttag.

ANM - Multimediacentralen bor ha ett innerméct (djup) av minst
200 mm. I multimediacentralen bor det finnas plats for tillkom-
mande utrustning, t ex NAS-diskar eller andra sméservrar.

Overlimningspunkt (OP) for det publika telefonnitet (PTN) ska vara
ett telefonuttag. OP for radio/TV via marknitet (terrest) alternative
kabel-TV-mottagning ska vara ett anpassat antennuttag for inkommande



tjinster. OP fér inkommande bredband ska vara en patchpanel alterna-
tivt ett separat 6verlimningsuttag.

Multimediacentralen ska utrustas med eluttag som har minst fyra ut-
tagsmojligheter. Uttaget ska vara utfért med skyddsledarkontake (skydds-
jordat utférande).

Ett tomror @ 25 mm ska installeras med strickning mellan multimedia-
centralen och stamférdelningen i byggnaden.

6.9.4 Larm- och signalinstallation

Knappsats (tastatur) for kodlas och anropsapparat for porttelefon
placeras utanfor dorr sd att den kan nds dven av rullstolsburen. Sirskilt
beaktas avstind fran innerhorn.

For entrésignal placeras en tryckknapp pa lassidan utanfor dérr 1000 mm
over golvplan och ett signaldon placeras inomhus sa att signalen tydligt
uppfattas i entré och intilliggande rum.

I vilrum och hygienrum placeras tryckknapp for larm p3 lassidan vid
dérr 200 mm och 700 mm 6ver golv, vid WC-stol pé vigg 550 mm éver
golv. Aterstillningsknapp for larm placeras vid dérr 700 mm 6ver golv.

Signaldon f6r larm placeras utanfor utrymmet pé lassidan vid dorr
2000 mm over golv. Optiska eller akustiska signaldon ska kunna observe-
ras i samtliga bostadsrum, kok och hygienrum.

6.9.5 Styr-och dvervakningsinstallation

Anslutningspunkter ska i samrdd med bestillaren anordnas fér styr- och
overvakningsinstallation, t ex for styrning av elvirmare, optisk givare,
rorelsevake, mitvirdesoverforing frin vattenmitare och virmemitare.

Inkopplingspunkt ska da dven finnas i mitarcentral.

6.9.6 Dadrroppnare

Manoéverdon {6r dorroppnare placeras lice dtkomlige i skyddat lige,
foretriadesvis pa vigg, 800 mm o6ver golv. Mandverdonet placeras dtkom-
ligt for en person i rullstol som befinner sig utanfor en zon med radien
r=d + 800 mm riknat frin gingjirnssidan av dérren, dir 4 dr dorrbla-
dets bredd i mm.

Givare (sensor) f6r automatisk dérréppning placeras ovan dérr 2200 mm
over golv.



Mandverdon for 6ppning av hissdorr placeras dven vid hissens manéver-
paneler.

6.10 Varmekabelinstallationer

Virmekablar och virmefolier ska normalt vara fast anslutna. Vissa
virmekablar kan dock vara avsedda att anslutas med stickpropp. Sddana
virmekablar levereras kompletta med stickpropp.

Stromkretsar som matar virmekablar och virmefolier ska vara skyddade
av jordfelsbrytare vars mirkutlosningsstrom ir hogst 30 mA.

Hinsyn ska tas till fast installerad utrustning, som t ex koksinredning
och garderober, fér att minska risken f6r skadlig temperatur.

Vid forliggning av virmekablar och virmefolier ska omraden limnas
fria dir borrning och fastskruvning kommer att goras.

7 Komplettering och underhall av befintliga installationer

Elsikerhetsverkets foreskrifter (Starkstromsforeskrifterna) reglerar forut-
sittningarna nir nya regler ska tillimpas pa befintliga elinstallationer.
Foljande praxis har tilllimpats under senare ir nir det giller utvidgning,
ombyggnad och indrad anvindning av lokaler samt vid underhall:

71 Utvidgning
Med utvidgning avses utokning av elinstallationen i befintliga utrym-
men eller i samband med tillbyggnad av lokaler.

Detta innebir att gillande standard ir tillimplig for de tillkommande
delarna av elinstallationen.

Undantag giller angdende skyddsjordning av utsatta delar vid utvidg-
ning av befintlig installation inom utrymmen dir det enligt dldre regler
inte erfordrades skyddsjordning, bl a bostadsrum eller dirmed jimférligt
torrt rum med isolerande golv.

Undantag frin kravet pa jordfelsbrytare giller for elinstallationer inom
befintliga rum i bostider, grundskolor, fritidshem och férskolor och
daghem som far utvidgas utan att jordfelsbrytare méste installeras. Detta
giller under forutsittning att installationen ir utford enligt tidigare
regler dir krav pa jordfelsbrytare inte fanns.



72 Ombyggnad

Exempel pa ombyggnader ir ROT-projekt eller annan byggnadsmis-
sig ombyggnad till modern standard. Dessutom bér man bedéma ett
genomgripande utbyte av elinstallationen som ombyggnad.

7.3 Andrad anvindning av lokalerna som medfor dndrade sikerhetskrav

Med forindring av en elinstallations anvindning som har visentlig bety-
delse for elsikerheten avses t ex férindringar som innebir anvindning av
flera apparater i klass I-utférande inom rickhall frin varandra i samma
rum eller ihopkoppling av apparater till ett nitverk.

Exempel pa detta kan vara:
- att en bostad gors om till kontor

- att ett trddbundet datornitverk installeras i en bostad, vilket kan med-
fora krav pa jordade uttag inom hela rummet/lokalen

— att utrustning som behéver jordas av andra skil infors.

Andra skil kan vara att miljon dndras och blir t ex fuktig eller brandfar-
lig.

74 Underhall av dldre elinstallationer

De ildre regler som giller for den befintliga installationen fir tillimpas
vid dtgirder som innebir underhall av elinstallationen.

Till underhall hinférs atgirder som innebir utbyte av delar i installa-
tionen pé grund av aldring, forslitning eller skador, exempelvis byte av
kablar, uttag eller apparater.

8  Kontroll fore idrifttagning

Varje elinstallation ska under montage, vid firdigstillande och innan
den spinningssitts inspekteras och provas. Efter spinningssittning
kontrolleras att spinningen ir rite till varje enfasigt vigguttag och be-
lysningsarmatur. Funktionen hos fast anslutna elapparater kontrolleras
ocksd, bl a att rotationsriktningen hos motorer ir ritt. Sirskild vike ska
liggas vid kontroll av skyddsledarnas kontinuitet samt att utsatta delar
inte dr spanningssatta.



Inspektion under montagetiden ska bevaka att:

- Rt installationsmateriel anvinds f6r den aktuella miljon och monte-
ras enligt fordringarna i Elsikerhetsverkets foreskrifter, SS 436 40 00
och tillverkarens anvisningar.

— Fast ansluten elapparat ir rict vald och monteras enligt tillverkarens
anvisningar.

- Ledare ansluts korrekt.

Fore spianningssittning utfors inspektion for att bekrifta att:

- Installationsmateriel inte ir synligt skadad eller monterad pa felaktigt
sdtt sd att framtida skador kan befaras i form av isolationsfel, varm-
gangar i anslutningar eller till f6ljd av f6r hog omgivningstemperatur.

- Skyddsétgirder mot elchock ir ritt valda och har ritt avstind med
avseende pd skydd med skirmar eller kapslingar, genom hinder eller
placering utom rickhall.

- Brandtitning finns och andra férsiktighetsatgirder mot spridning av
brand ir vidtagna.

- Skydds och évervakningsapparater dr limpliga och ritt instillda.
- Neutral och skyddsledare kan identifieras och ir ritt anslutna.

- Ritningar, gruppférteckningar, scheman, varningsskyltar och annan
liknande information finns i tillricklig omfattning.

- Sikringar, stromkretsar, elkopplare, anslutningar osv ir mirkta si att
de kan identifieras.

- Utrymme finns s att manovrering, identifiering och skotsel kan ske
utan fara och oligenhet.
Fore spinningssittning utférs provning av:

- Inkommande PEN- resp PE- och neutralledares inkoppling till
kopplingsutrustning, sammankoppling mellan PE- och neutralledare
samt kontinuitet till sann jord.

- Skyddsledarnas kontinuitet. Utférs med mitinstrument enligt
SS-EN 61557.



- Elinstallationens isolationsresistans mellan spinningsforande ledare
och jord. Mitningen utférs med likstrom och provspinning enligt
nedanstiende tabell med elapparaterna frainkopplade. Nir mitkretsen
innehaller elektroniska komponenter ska fas och neutralledare vara
férbundna under mitningen. Det ir limpligt att utféra en mitning i
en kopplingsutrustning med samtliga fas och neutralledare samman-
kopplade.

Tabell 22— Minsta vdrde pd isolationsresistans

Kretsens nominella spanning Provspanning, DC Isolationsresistans
(V) (V) (M)
LV och PELV 250 >0,5
Upp tom 500V med ovanstdende undantag 500 >1,0
Over500V 1000 >1,0

Kontroll efter spinningssittning:

- Att rotationsriktningen for L1, L2, och L3 ir medsols for kopplings-
utrustning och 3-fasuttag.

— Att spanningen dr 230 V till 1-fas vigguttag samt dvriga 1-fas elappa-
rater.

- Jordfelsbrytares utlosningsfunktion samt slut- och brytfunktion fér
respektive fas- och neutralledares kontakt i jordfelsbrytaren.

— Att utsatta delar inte dr spinningssatta.

Dokumentation (ett protokoll) ska utarbetas efter avslutad kontroll.
Sadan dokumentation ska inkludera detaljer om elinstallationsarbetets
omfattning tillsammans med en férteckning av inspektionens och prov-
ningens resultat.

Dokumentationen ska omfatta:

- En forteckning av vad som inspekterats.

- En forteckning av de kretsar som provats och tillhérande provnings-

resultat.

Forteckningen av kretsarnas detaljer och provningsresultat ska kunna
identifiera samtliga kretsar, inklusive tillhérande skyddsanordningar.

o



Forteckningen ska ocksa innehilla resultatet av tillimpliga provningar
och mitningar.

ANM - Se bilaga A for exempel pa protokoll och schema for kontroll fére
idrifttagning.

Under okulirbesiktning och provning ska atgirder vidtas fér att undvika
personfara och fér att undvika skada pa egendom och pa installerad
elmateriel.

9 Skyddsprinciper

Skydd mot elchock innebir att basskydd och felskydd anordnas. Tidigare
benimndes basskydd som skydd mot direkt beréring och felskydd som
skydd mot indirekt beréring.

Basskydd innebir att man anordnar ett skydd mot beréring av en spin-
ningsférande oisolerad del. Felskydd innebir att man anordnar skydd
mot beréring av en del som blivit spinningssatt genom ett fel, t ex ett

hélje.

Grunden for elsiikerhet i elinstallationer bygger pé att ett (1) fel inte far
medfora fara. Det ir forst d ett andra fel intriffar som en farlig situation
kan uppsta. Detta brukar kallas tvéfelsprincipen. Av den anledningen
fordras att man anordnar sivil basskydd som felskydd.



Exempel pa tvifelsprincipen ir att enbart en grundliggande isolering
inte anses vara tillricklig, utan méste kompletteras antingen med en till-
laggsisolering eller placeras i ett jordat holje. Andra sitt att forsikra sig
om att ett fel inte medfér en farlig situation ir att anordna skydd genom
SELV, PELV eller skyddsseparation.

Isolerande holjen

\ |

Figur 34 — Skydd genom automatisk Figur 35 - Skydd genom extra isolering
frankoppling
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10  Termer och definitioner

Alla termer som finns hir anvinds inte i handboken. Trots det har de
tagits med for att ge en mer fullstindig bild och for att gora det Littare
att tala om och mena samma sak i detta imne. Termerna dr himtade
fran Elinstallationsreglerna, SS 436 40 00, frin IEV, International
Electrotechnical Vocabulary, IEC 60050, till vilken hinvisning gors med
en sifferkombination, exempelvis [195-06-03] samt TNC 95.

anslutningspunkt

origin of the electrical installation

den punkt vid vilken elektrisk energi dverfors till en installation
[826-10-02]

ANM - Jamfér inmatningspunkt och uttagspunkt.

basskydd

basic protection

skydd mot elchock under felfria forhdllanden

ANM -1 ligspinningsinstallationer, system och materiel ir basskydd
detsamma som skydd mot direkt beréring.

[826-12-05]

belastningsférmaga
(continuous) current-carrying capacity
virdet av den strom som en ledare kontinuerligt kan belastas med under
givna forliggnings- och omgivningsforhillanden utan att ledartempera-
turen overskrider det tillitna virdet for kontinuerlig drift
[826-11-13]
ANM - Tidigare anvindes termen stromvirde istillet f6r belastnings-
féorméga.

beréringsspanning

(effective) touch voltage

spinning mellan ledande delar nir de samtidigt berérs av en person eller
ett djur

[826-11-05]

bostadsfordelning
kommunikationsnits inmatningspunkt i bostad



bostadsrum

habitable room

rum i bostad som ir avsett att anvindas for sémn och vila eller daglig
samvaro

[TNC95]

direkt berdring

direct contact

persons eller husdjurs beroring med en spinningsférande del
[826-12-03]

driftrum

restricted access area

utrymme som endast ir tillgingligt f6r elektriske fackkunniga personer
och (elektriskt) instruerade personer

[826-18-04]

effektbrytare

circuit-breaker

mekanisk elkopplare som kan sluta, féra och bryta strom under normal
drift och som dessutom dven kan sluta och féra, under angiven tid, samt
bryta strom under angivna onormala férhéllanden som kortslutning
[441-14-20]

elchock

electric shock

skadlig verkan som beror pa att en elektrisk strom passerat genom en
ménnisko- eller djurkropp

[826-12-01]

elinstallation

electrical installation

ihopkopplad och samverkande elmateriel, vilken uppfyller ett eller flera
sirskilda syften samt har samordnade egenskaper

[826-10-01]

elkopplare

switching device

apparat som ir avsedd att sluta och 6ppna en eller flera strombanor med
Oppningsbara kontakter (mekanisk elkopplare) eller pa elektronisk vig
(elektronisk elkopplare)

[441-14-01]



elmateriel

electric equipment

materiel som ir anvind f6r sidana indamil som generering, omvand-
ling, overforing, fordelning eller nyttiggérande av elektrisk energi, till
exempel maskiner, transformatorer, mitinstrument, skyddsapparater,
ledningssystem, apparater och bruksféremal

[826-16-01]

elndtsforetag
nitkoncessionshavare enligt ellagen, det féretag som med stod av nit-
koncession ansluter och éverfor el till kunden

elrum
rum eller plats, annat dn driftrum, avsett for elektriska kopplingsutrust-
ningar dir dven annan gemensam utrustning, t ex teleutrustning, kan
placeras
ANM - Elrum ir utrymmen som ir avskilda frin évriga utrymmen och

som av praktiska skil anvinds for placering av kopplingsutrust-

ningar. Elrum kan vara férsedda med lisbara dérrar.

ELV (klenspénning)

extra-low voltage

spinning inom spinningsband I
(826-12-30]

enkel separation

simple separation

separation mellan elektriska kretsar eller en elektrisk krets och lokal jord
med hjilp av grundliggande isolering

(826-12-28]

fackkunnig person

electrically skilled person

person som har elteknisk utbildning och tillricklig erfarenhet att undga
de faror som elektricitet kan medféra (elyrkesman)

[826-18-01]

fasadmatarskap
infillt eller utvindigt matarskdp placerat pa byggnads utsida, enligt
SS 430 01 10
ANM - Infillda fasadmitarskdp med kapslingsklass IP 23 kan anvindas
pa fasader i skyddade ligen. Infillda fasadmitarskép, i stormtitt
utforande, kan anvindas i utsatta ligen.

sc)



fasledare

line conductor

ledare som ir spinningssatt under normal drift och kan bidra till 6verfs-
ring eller distribution av elektrisk energi, men som inte ir neutral- eller
mittpunktsledare

[826-14-09]

fast monterad elmateriel

fixed equipment

elmateriel som ir fastsatt pa ett underlag eller pa ett annat sitt ir fastsatt
pé en bestimd plats

[826-16-07]

felskydd

fault protection

skydd mot elchock vid ett fel

ANM - I ligspanningsinstallationer, system och materiel ér felskydd
detsamma som skydd mot indirekt beréring.

[826-12-06]

felstrém

fault current

strom som flyter i en punkt i en stromkrets som en konsekvens av ett fel i
en annan punkt i stromkretsen

[826-11-11]

FELV
ELV for funktionsindamal i de fall skydd mot elchock vidtagits pa ett
annat sitt in genom SELV eller PELV

flexibel kabel

flexible cable

kabel som under anvindningen méste vara bojlig och vars konstruktion
och material uppfyller denna fordring

[461-06-14]

flyttbar elmateriel

mobile equipment

elmateriel som antingen flyttas under anvindningen eller som litt kan
flyttas frin en plats till en annan medan den ir ansluten till strém-
forsorjningen

[826-16-04]



frankoppling for mekaniskt underhallsarbete

switching-off for mechanical maintenance

atgird som ir avsedd att bryta strommen till elektriskt matad utrustning
i avsikt att férhindra fara av andra orsaker dn elchock eller ljusbage, vid
icke-elektriskt underhéllsarbete pd denna utrustning

[826-17-02]

franskiljare

disconnector

mekanisk elkopplare som fér sikerhetsindamal i 6ppet lige i varje pol
ger ett frinskiljningsavstind som ir betryggande for arbete pd den frin-
skilda elinstallationen

[441-14-05, mod]

frénskiljning

isolation

dtgird som ir avsedd att av sikerhetsskil avskilja en installation, eller en
del av installationen, frin matning fran alla elektriska stromkillor
[826-17-01]

frimmande ledande del

extraneous-conductive-part

elektriskt ledande del som inte ingr i elinstallationen och som kan anta
en potential, i allminhet jordpotential

[826-12-11]

funktionsjordning

functional earthing

jordning av en punkt eller punkter i ett system, en installation eller en
utrustning, som ir nédvindig uteslutande for att tillgodose en riktig
funktion

[195-01-13]

funktionsmandvrering

functional switching

mandver som ir avsedd att till- eller frainkoppla eller reglera den tillforda
energin till hela eller en del av installationen

[826-17-05]



funktionsutjdmningsledare

functional bonding conductor

ledare som ir avsedd for potentialutjimning for funktionsindamil

[826-13-29]

ANM - I vissa standarder anvinds dven termen funktionsmissig potenti-
alutjimningsledare for samma definition.

forrdd

store

forvaringsplats f6r material, anliggningsdelar eller utrustning
[TNC95]

ANM - Rum avsett for férvaring dir man vistas endast tillflligtvis.

forstarkt isolering

reinforced insulation

ett enda isoleringssystem som ger samma grad av skydd mot elchock som
dubbel isolering

[826-12-17]

grundldggande isolering

basic insulation

isolering av farliga spianningsférande delar som ger ett basskydd
[826-12-14]

gruppledning

final circuit (of buildings)

ledning som férbinder gruppcentral med energiférbrukande foremal eller
uttagsdon for sidana

[826-14-03]

handhéllen elmateriel

hand-held equipment

flyttbar elmateriel som dr avsedd att hillas i handen under normal
anvindning

[826-16-05]

hinder

obstacle

del som forhindrar oavsiktlig beréring, men som inte hindrar avsiktlig
direkt beréring

[826-12-24]

huvudelkopplare
elkopplare i huvudledning



huvudjordningsskena

main earthing terminal

plint eller skena som ir en del av jordningssystemet i installationen och
som mojliggor elektrisk anslutning av ett antal ledare f6r jordnings-
indamal

[826-13-15]

huvudledning

distribution circuit

kablar eller ledare som matar elcentraler
[826-14-02]

huvudsakring
sikring eller annat 6verstromsskydd for huvudledning

hygienrum

sanitary room

rum med fasta anordningar f6r personlig hygien
[TNC95]

indirekt berdring

indirect contact

persons eller husdjurs beréring med en utsatt del som blivit spinnings-
forande pé grund av ett fel

[826-12-04]

inkopplingspunkt
punkt dir elapparat eller ljusarmatur ansluts till den fasta installationen
med t ex dosa, uttag eller rorutlopp

inmatningspunkt

den punkt dir en elproduktionsanliggning for in el i ett schablonberik-

ningsomride, respektive ledning som omfattas av nitkoncession for linje

(region- eller stamledning)

ANM 1 - Jamfér anslutningspunkt och uttagspunke.

ANM 2 - Ledningar som omfattas av nitkoncession for linje avser hog-
spianningsledningar och behandlas inte i denna standard.

innehavare
person som rent faktiskt innehar en anliggning, oavsett om innehavet
grundar sig pa dganderitt eller nyttjanderitt

o



instruerad person

(electrically) instructed person

person som har tillricklig instruktion eller som ir dvervakad av fack-
kunniga personer sa att den kan identifiera risker och undvika de risk-
killor som elektricitet kan medfora

[826-18-02]

intag
inlet

anslutningsdon som ir forsett med kontaktstift varigenom effekt tas in
ANM - Exempel pd intag: stickpropp, apparatintag, lamppropp.

installationsstrémstallare
elkopplare med en mirkspinning av hogst 400 V och en mirkstrom av
hogst 63 A for fasta installationer i hushall och liknande

isolertransformator

isolating transformer

transformator med skyddsseparation mellan primir- och sekundirlind-
ningarna

(lokal) jord

(local) earth

del av Jorden, som ir i elektrisk kontakt med en jordelektrod, vars elek-
triska potential inte nédvindigtvis ir lika med noll

[826-13-02]

jordelektrod

earth electrode

ledande foremal som kan vara nedgrivt i marken eller i ett specifikt
elektriskt ledande medium, t ex betong eller koks, och som har elektrisk
kontakt med Jorden

[826-13-05]

jordfelsbrytare
residual current device, RCD
en mekanisk elkopplare som ir konstruerad att sluta, bira och bryta
strommar under normala driftforhallanden och medféra 6ppning av
kontakterna di reststrommen uppgar till ett for olika férhéillanden givet
virde
ANM - En jordfelsbrytare kan vara en kombination av olika element

som ir konstruerade att detektera och utvirdera reststrommen

och sluta och bryta strom.

[442-05-02]



jordtagsledare
earthing conductor
en ledare som ger en ledande férbindelse mellan en given punkt inom ett
system, en installation eller i elmateriel och en jordelektrod eller ett nit
av jordelektroder
[826-13-12]
ANM - Vid tillimpning av denna handbok ir en jordtagsledare den
ledare som férbinder jordelektroden till en punkt i potential-
utjimningssystemet, vanligtvis huvudjordningsskenan.

kabel (isolerad)

insulated cable

en sammansittning av:

- en eller flera parter (isolerade ledare)

- parternas individuella holjen, om sddana finns

- utfyllnad, om sidan finns

- holje, till exempel flita, skirm, armering och mantel, om siddant finns
Kompletterande oisolerade ledare, till exempel en skidrm, kan ingé i
kabeln.

[461-06-01]

kapsling

enclosure

kapa som ger en kapslingsklass som ir limplig fér den avsedda anvind-
ningen

[826-12-20]

kapslingsklass

degree of protection

klass i ett standardiserat klassificeringssystem som avser skydd for per-
soner och husdjur mot beroring av eller nirmande till beréringsfarliga,
spianningsférande delar inuti kapslingar samt skydd av materielen

mot intringande av fasta frimmande féremal och skadliga effekter av
intringande vatten

kladtvattrum
rum som huvudsakligen anvinds for vard av klider m m, t ex tvitt, tork-
ning, strykning, mangling

kommunikationsnat

nit for inkoppling av telefoner, kabel-tv eller utrustning f6r datakommu-
nikationstjinster

ANM - Med kommunikationsnit avses inte nit for fastighetsautomation.
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kommunikationsuttag
uttag for inkoppling av telefoner, kabel-tv eller utrustning fér datakom-
munikationstjinster

kontorsrum
rum avsett for yrkesmissig kontorsverksamhet

kopplingsutrustning

assembly (of switchgear and controlgear)

kombination av en eller flera sikringar och/eller elkopplare med dirtill
horande styr-, mit-, skydds- och reglerutrustning, komplett monterad
med alla inre elektriska och mekaniska férbindningar och 6vriga bygg-
delar, sasom kapslingar och stativ

[441-12-01]

kortslutningsskydd
short-circuit protective device
Se overstromsskydd.

kortslutning

short-circuit

oavsiktlig eller avsiktlig ledande férbindelse mellan tvé eller flera ledande
delar, vilken tvingar den elektriska potentialskillnaden mellan dessa
ledande delar till att bli lika med eller nira noll

[826-14-10]

kortslutningsstrom

short-circuit current

elektrisk strom i en given kortslutning
[826-11-16]

kok
kitchen

rum avsett f6r matlagning och annat hushéllsarbete
[TNC95]

ledningssystem

wiring system

sammansittning av en eller flera isolerade ledare, kablar eller metall-
skenor inklusive fistanordningar och, om s behovs, mekaniskt skydd
[826-15-01]



ljusarmatur

luminaire

bruksforemal som distribuerar, filtrerar eller transformerar ljus frin en
eller flera ljuskillor, inklusive alla delar for fastsittning, montering och
skydd av ljuskillorna, dock inte ljuskillorna

Dir sé dr nodvindigt ingér dven externa kretsar tillsammans med anord-
ningar f6r anslutning till matningen.

[845-10-01]

luftledning

overhead line

ledare eller kabel som ir forlagd ovan mark p stolpar eller andra stod
Sammanfattande benimning fér friledning, hingkabelledning och
hingspiralkabelledning.

ldgspanning
low-voltage
spinning som uppgar till hégst 1000 V vixelspinning eller 1500 V lik-
spanning

lackstrom

leakage current

elektrisk strom som flyter i en oénskad vig under normal drift
[826-11-20]

markmatarskap
skdp avsett att placeras i mark, inom fastighetsgrins/tomtgrins, se
SS 430 01 10

matarledning
sammanfattande benimning pa teleledningar for mer 4n en platsutrust-
ning eller uttag

matsystem (mdtanordning)

sammanfattande benimning pa utrustning som erfordras for uppmit-

ning av el 6verférd frian ett koncessionerat elnit

ANM - Mitsystem kan omfatta mitare, mitterminaler, stromtrans-
formatorer, sikring f6r spinningskrets (spinningssikring),
kortslutningsplint, etc.

matarsékring
sikring eller annat 6verstromsskydd i huvudstrombana placerad nirmast
fére mitsystem

o)



neutralledare (N)

neutral conductor

ledare som ir ansluten till neutralpunkten i ett system och som kan delta
i 6verforingen av elektrisk energi

[826-14-07]

neutralpunkt

neutral point

mittpunkten i ett stjirnkopplat flerfassystem eller jordad mittpunke i ett
enfassystem

[826-14-05]

nominell spanning (for en installation)
nominal voltage (of an installation)
den spinning for vilken en installation eller en del av en installation ir
bestimd
[826-11-01]
ANM - Den verkliga spinningen kan avvika frin den nominella spin-
ningen inom tillitna toleranser.

nddbrytning

emergency switching-off

manover av en elkopplare som ér avsedd att avlidgsna elekerisk kraft
fran en elinstallation for att eliminera en fara eller lindra verkningen av
denna fara

[826-17-03]

natkoncession
tillstdnd och skyldighet att dra fram, anviinda och underhilla konces-
sionspliktiga elledningar i de omriden dir kundens anliggning finns

oberoende handmangver

independent manual operation

manover med upplagrad energi dir manuell energi upplagrats och utloses
under loppet av en mandvrering pd sidant sitt, att manéverns hastighet
och kraft dr oberoende av den manévrerande

[441-16-16]

omgivningstemperatur

ambient temperature

temperaturen pd luften eller ett annat medium som omsluter elmateri-
elen pé dess anvindningsplats

[826-10-03]
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part

core

ledare inklusive sin isolering (och eventuella skirmar)
[461-04-04]

PELV-system

PELV system

elektriskt system i vilket en spinning inte kan 6verstiga virdet for klen-

spanning

- under normala driftférhillanden, och

- under forhillanden vid ett fel, forutom vid jordfel i andra elektriska
kretsar

ANM - PELV ir en férkortning for Protective Extra Low Voltage.

[826-12-32]

PEN-ledare

PEN conductor

ledare som har en gemensam funktion som skyddsjordsledare och

neutralledare

ANM - Initialordet "PEN” utgor en kombination av symbolen "PE” fér
skyddsledare och symbolen ”N” for neutralledare.

[826-13-25]

potentialutjdmning

equipotential bonding

elekerisk férbindning mellan ledande delar f6r att uppna spinnings-
utjimning

[826-13-19]

samtidigt berdrbara delar
simultaneously accessible parts
ledare eller ledande delar som kan vidréras samtidigt av personer eller
husdjur
ANM - Samtidigt berérbara delar kan vara
- spinningsférande delar
- utsatta delar
- frimmande ledande delar
- skyddsledare
marken eller ledande golv.

[826-12-12]
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SELV-system

SELV system

elektriskt system i vilket en spinning inte kan 6verstiga virdet for klen-

spanning

— under normala driftférhdllanden, och

- under foérhillanden vid ett fel, dven vid jordfel i andra elektriska kret-
sar

ANM - SELV ir en férkortning for Safety Extra Low Voltage.

[826-12-31]

skyddsjorda
anslutning av utsatta delar till jord for skydd mot elchock

skyddsjordsledare

protective earthing conductor

skyddsledare som ir avsedd for skyddsjordning
[826-13-23]

skyddsjordning

protective earthing

jordning av elsikerhetsskil i en punkt eller i punkter inom ett system,
i en installation eller i materiel

[826-13-09]

skyddsledare

protective conductor

ledare som idr anordnad av sikerhetsskil, t ex skydd mot elchock
ANM - I en elinstallation dr normalt skyddsledaren en skyddsjordsledare
[826-13-22]

skyddsledarkontakt

protective conductor contact

konstruktionsdetalj som ir avsedd att formedla kontakt mellan en
skyddsledare och en utsatt del som skyddsjordas

skyddsseparation

(electrically) protective separation

separation av en krets frin en annan genom

- dubbel isolering, eller

- grundliggande isolering och skyddsavskirmning, eller
- forstirkt isolering

[826-12-29]



skyddstransformator

safety isolating transformer

transformator med skyddsseparation mellan primir- och sekundirlind-
ningarna och utford f6r matning av SELV- och PELV-kretsar

skyddsutjamningsledare

protective bonding conductor

skyddsledare som ir avsedd for potentialutjimning for skyddsindamal

[826-13-24]

ANM - I vissa standarder anvinds dven termen skyddande potential-
utjimningsledare for samma definition.

skarm

(electrically) protective barrier

del som ger ett skydd mot direkt beroring fran varje vanlig tillerddesrike-
ning

[826-12-23]

skotsel

operation

all verksamhet inklusive arbete som behovs for att elinstallationen ska
fungera

Detta innefattar kopplingsarbete, styrning, 6vervakning och underhall
liksom bade elektriskt och icke-elektriskt arbete.

sladd

cord

en flexibel kabel med ett begrinsat antal ledare och liten ledararea
[461-06-15]

sladdstall

cord set

flexibel kabel eller sladd som ir férsedd med anslutningsdon i ena eller
bada dindarna samt eventuellt elkopplare och reglerdon

[461-06-16, mod]



spanningsband likstrom

Spanningshand Jordade system Isolerade eller icke-effektivt jordade system
Pol till jord Mellan polerna Mellan polerna
| U<120V U<120v U<120v
I 120<U<900V 120< U< 1500V 120< U< 1500V

ANM - Tabellen ir himtad fran IEC 60449.

spanningsband véxelstrém

Spanningshand Jordade system Isolerade eller icke-effektivt jordade system
Fas till jord Mellan faser Mellan faser
| U< 50V U<50v U< s0v
1 50<U< 600V 50<U<1000V 50<U<1000V

ANM - Tabellen ir himtad fran IEC 60449.

spanningsforande del
live part

ledare eller ledande del som ir avsedda att bli spinningssatta vid normal
anvindning, inklusive neutralledare men exklusive PEN-, PEM- och

PEL-ledare
[826-12-08]

spanningssékring

sikring for mitkrets vid anliggningar som ir utforda med
transformatormitning

stamfordelning

kommunikationsnits inmatningspunkt i flerbostadsfastighet

stamndt

flerbostadsfastighets gemensamma kommunikationsnit

startkopplare
starter

elkopplare inklusive vissa 6vriga don som ir erforderliga for att starta

och stoppa en motor i kombination med overlastskydd

[441-14-38]




stationdr elmateriel
stationary equipment
fast monterad elmateriel, eller materiel som inte ir forsedd med birhand-
tag och som har en sidan massa att den inte litt kan flyttas
ANM - Materiel vars massa ir storre dn 18 kg anses inte vara litt flytt-
bar.
[826-16-06]

stickpropp

plug

anslutningsdon som ir forsett med kontakestift och dr konstruerat for
anslutning till kontaktdon i uttag samt dven ir férsett med anordningar
for anslutning av flexibla kablar eller sladdar

[442-03-01]

sakring

fuse

apparat som innchiller smiltledare som smilter di strémmen genom
den under en viss tid 6verskrider ett visst virde och som dirigenom bry-
ter strommen och éppnar kretsen i vilken apparaten ir insatt
Bendmningen sikring omfattar hela anordningen med diri ingdende
delar.

[441-18-01]

sakringslastfranskiljare

fuse-switch-disconnector

en lastfranskiljare som i kombination med en inbyggd sikring utgor den
rorliga kontakten

[441-14-19]

stamfordelning
kommunikationsnits inmatningspunkt i flerbostadsfastighet

stamnat
flerbostadsfastighets gemensamma kommunikationsnit

telerum
rum avsett for teleutrustning



utsatt del

exposed-conductive-part

for beroring atkomlig ledande del av elmateriel, som normalt inte dr
spinningssatt, men som pa grund av ett fel i den grundliggande isole-
ringen kan anta en farlig spinning

[826-12-10]

uttag

anslutningsdon som monteras fast

ANM - Uttag kan vara eluttag avsett f6r stickproppsanslutning av
clapparat, uttag for radio och TV avsett for antennkabel och tele-
uttag for telekabel.

uttagspunkt
den punkt dir en elanviindare tar ut el f6r forbrukning
ANM - Jamfér anslutningspunkt och inmatningspunkt.

vagabonderande strém

stray current

lickstrom som flyter i Jorden eller i nedgrivda metallkonstruktioner och
som beror pi att konstruktionerna ir avsiktligt eller oavsiktligt jordade
[195-05-16]

dverlastskydd
overload protective device
Se 6verstromsskydd.

overlaststrom (for en stromkrets)

overload current (of an electric circuit)

overstrom som uppstér i en stromkrets och som inte dr orsakad av kort-
slutning eller jordfel

[826-11-15]

dverldmningspunkt
den punkt dir nitoperatéren for tele- eller datakommunikation och kun-
den har kommit 6verens som dgogrins for sina respektive anliggningar

dverspanningskategorier for elmateriel

overvoltage categories for electrical equipment

kategori for den maximalt férekommande transienta éverspinning som
elmaterielen i lagspinningsinstallationer anpassas till



overstrom

overcurrent

strom som ir storre in mirkstrommen

ANM - For ledare anses mirkstrémmen vara lika med ledarens belast-
ningsférméiga.

[826-11-14]

overstromsskydd
overcurrent protective device
anordning som ir avsedd att frinkoppla en elektrisk krets om strommen
som flyter i kretsen 6verstiger ett forutbestamt virde under en specifice-
rad tid
[826-14-14]
ANM 1 - Overstromsskydd bestir normalt av sikringar eller elkopplare.
ANM 2 - Ett overstromsskydd kan ha till uppgift att vara kortslut-
ningsskydd med huvuduppgiften att relativt snabbt bryta
strommen vid en kortslutning, eller som ett éverlastskydd med
huvuduppgiften att bryta en éverbelastning som ir orsakad
av en dverstrom inom en viss, vanligen av strémmens storlek
eller av temperaturstegringen beroende, tid eller som bade
kortslutnings- och overlastskydd.
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Bilaga A
Formular for inspektion av elinstallationer
(se exempel i avsnitt A.2)

A1 Formular for inspektion av elinstallationer

ANM - Denna bilaga ir sirskilt limplig for dokumentation av kontroll i
bostadsinstallationer.

A Basskydd

Punkt Overensstammelse (ANM1) Kommentar

Isolering av
spanningsforande
ledare

i | Skarmar

ii | Kapslingar

B Materiel

Materiel Val (ANM2) Montering (ANM 1) Kommentarer

i Kablar

i | Tillbehor till
ledningssystemet

i | Ror

iv | Kanalsystem

v |Elcentraler

vi | Ljusarmaturer

vii | Vdrmeapparater

viii | Skyddsapparater.
Jordfelsbrytare,
effektbrytaremm

ix | Annan materiel




c

Identifikation

Objekt Forekomst | Réttplacering | Rdtt markning | Kommentar

Markning av
skyddsapparater, brytare
och anslutningar

Varningsskyltar

Identifiering av ledare

Franskiljningsanordningar

Brytanordningar

Scheman och ritningar

ANM 1 - Skriv in J om det finns dverensstimmelse med svensk

standard, N om det inte 6verensstimmer.

ANM 2 - Synlig indikering av éverensstimmelse med limplig pro-

A.

duktstandard. Om det finns tvivel bér tillverkarens intyg om
overensstimmande med standard kontrolleras (t ex i produkt-
katalog).

2 Exempel pa punkter som kontrolleras vid inspektion av en installation

Allmant

Att arbetet ir fackmannamissigt samt att limplig materiel har anvints

Att kretsar ir separerade (ingen sammankoppling av neutralledare
mellan kretsar)

Att kretsar kan identifieras (neutral- och skyddsledare édr inlagda i
samma ordning som fasledarna i centraler)

Att frinkopplingstider sannolikt kommer att uppfyllas med skydds-
anordningarna

Att det finns et tillrickligt antal gruppledningar

Att det finns ete tillrickligt antal uttag

Att alla kretsar dr limpligt identifierbara

Att en limplig huvudbrytare finns

Att huvudfranskiljare bryter alla spinningférande ledare dir sa behovs
Att en lict tillgdnglig och vil mirkt huvudjordningsskena finns

Att ledare ir korrekt mirkta

Att laimpliga sikringar och effektbrytare ir installerade

Att alla anslutningar ir korrekta



Att hela installationen har jordats i enlighet med svensk standard

Att skyddsutjimningen férbinder serviser och andra frimmande
ledande delar till huvudjordningsskenan

Att skyddsutjimning finns i alla bad- och duschrum
Att alla spidnningforande ledare 4r antingen isolerade eller inneslutna i
kapslingar

Basskydd

« Isolering av spanningsférande delar

« Skidrmar (kontrollera limplighet och sikerhet)

« Kapslingar har limplig kapslingsklass och skydd mot tillimplig
yttre paverkan

Kapslingar har kabelanslutningarna korrekt forseglade

Kapslingar har blindproppar e d monterade i oanvinda inbryt-
ningshal om s& behovs

Materiel

Kablar och sladdar

Kablar som inte r flexibla

« Racttyp

« Ritt mirkvirden

« Isolerade ledare skyddas av ror, lister eller kanaler

Mantlade kablar monterade i tillitna omriden eller forsedda med
extra mekaniskt skydd

o Att kablar som utsitts for solljus dr av limplig typ

Korrekt vald och installerad f6r férliggningssittet, t ex nedgrivd
« Korrekt valt och installerad for forliggning pa ytterviggar

« Bojningsradie i enlighet med relevant standard

« Korrekt fastsatt

« Skarvar och anslutningar ir elektriskt och mekaniske felfria och
tillrickligt isolerade

« Alla ledare ir fastsatta, t ex i klimmor pa ett sikert sitt utan drag-
pikinning



Kapsling av anslutningsklimmor
Montering s att skadade ledare lite kan bytas ut

Montering si att skadlig dragpakinning i ledare undviks vid an-
slutningarna

Skydd mot termisk paverkan

Ett ror 6r varje krets med foljande undantag: Ledare i olika
stromkretsar fir ligga inom samma rér, utrymme i kabelkanal eller
elkanal, pd kanalrinnor och kabelstegar forutsatt att alla ledare

ir isolerade for den hogsta forekommande spinningen i nigon av
ledarna inom roret eller kanalen

Anslutning av ledare (storlek pa anslutningsklimmor anpassad till
ledararea; tillrickligt kontakttryck ska sikerstillas)

Val av ledare for belastningsformaga och spanningsfall med hin-
syn taget till forliggningssittet

Mirkning av N-, PEN- och PE-ledare

Flexibla kablar och sladdar

Valda sa att de kan motstd forekommande virme
Otillatna partfirger anvinds inte
Skarvar utférda med limpliga skarvdon

Anslutningar till apparater ir korrekt gjorda och monterade pi ett
sddant sitt att dragpikinning i anslutningen undviks

Nedpendlade ljusarmaturer 6verstiger inte upphingningsanord-
ningens dimensionerade kraft

Skyddsledare

Skyddsledare finns f6r anslutning till apparater
Flexibla ror kompletterade med skyddsledare
Minsta ledararea f6r kopparledare

Isolering, slangar och anslutningar dr mirkta med firgkombinatio-
nen gront och gult

Skarvar ir fullgoda
Skyddsutjimningsledare har korreke storlek



Tillbehar till ledningssystemet (ljusarmaturer — se nedan)

Allmant (tillampligt for varje typ av tillbehdr)

Synlig mirkning som anger 6verensstimmelse med limplig
produktstandard, om detta fordras enligt den limpliga produkt-
standarden

Dosa eller annat holje dr sikert monterat.

Kanter pé infillda dosor inte sticker fram ovan viggytan

Inga skarpa kanter mot kablar, t ex skruvskallar som kan skada
kablar

Isolerade ledare och grundisolerade kabelparter ér inte 6ppet for-
lagda utanfor ett holje

« Korrekt anslutning

« Ledare ir korrekt mirkta

Oisolerade skyddsledare ir férsedda med en slang mirkt med firg-
kombinationen gront och gult

Anslutningsklimmor dr dtdragna och alla kardeler ligger under
klimman

« Sladden ir fastsatt under dragavlastning for att undvika drag-
péikinning i ledarna

- Ritt mirkvirden

« Limplig for den miljé som kan rida

Uttag

« Monteringshojden 6ver golvet eller arbetsytan ir limplig

« Polariteten ir korrekt, om tillimpligt

« Skyddsledaren i kretsen ir direkt ansluten till uttagets skyddsledar-
kontakt

Kopplingsdosor

« Skarvar ir tillgingliga for inspektion

« Skarvar ir skyddade mot mekanisk skada



Anslutningsdosor

« Placeras utom rickhall frin en person som anvinder badkar eller

dusch

« Korrekt mirkstrom for den sikring som anvinds

Belysning

« Enpoliga stromstillare inkopplade i fasledare enbart

« Korrekt firgmirkning av ledare

« Jordning av utsatta delar

« Stromstillare placerad utom rickhall for en person som anvinder
badkar eller dusch

Fast anslutning av elapparater (inklusive ljusarmaturer)

« Installation enligt tillverkarens rekommendationer

- Basskydd

Ror
Allmant

« Synlig mirkning som anger 6verensstimmelse med limplig pro-
duktstandard, och detta fordras enligt den limpliga produktstan-
darden

« Sikert monterade, holjen pé plats och limpligt skyddade mot
mekanisk skada

« Maximalt antal kablar som litt kan dras i inte 6verstiget
« Limpliga dosor f6r dragning av kablar
« Bojradier pa ett sadant sitt att kablarna inte skadas

- Limplig kapslingsklass med hinsyn till yttre paverkan

Styva metallror
« Anslutna till huvudjordningsskenan
« Fas- och neutralledarkablar i samma ror

« Roret dr lampligt for fuktig och korrosiv miljo



Flexibla metallrér
« Separat skyddsledare idr framdragen

« Lampligt fastsatt

Styva icke-metalliska ror
« Atgirder for utvidgning och ssmmandragning

« Dosor och fastsittningsanordningar ir limpliga f6r ljusarmaturers
tyngd vid férvintade temperaturer

« Skyddsledare finns

4 Ledningskanaler
Allmént

« Synlig mirkning som anger 6verensstimmelse med limplig pro-
duktstandard, om detta fordras enligt den limpliga produktstan-
darden

« Sikert monterad och tillrickligt skyddad mot mekanisk skada

« Vald och monterad sé att ingen skada orsakas av vattenintringning

Vertikalt forlagda kablar dr dragavlastade
- Limplig kapslingsklass, anpassad till yttre piverkan och utrym-
men
Metallkanaler - Tillaggsfordringar
« Fas- och neutralledare ir forlagda i samma kanal
« Skyddat mot fukt och korrosion
« Korrekt jordad
. Forbindningar mekaniskt hallfasta och med tillricklig lednings-
féorméiga med avgreningar anslutna
5 Elcentraler

« Synlig mirkning som anger 6verensstimmelse med limplig pro-
duktstandard, om detta fordras enligt den limpliga produktstan-
darden

« Lamplig och indamélsenlig

« Sikert monterad och limpligt mirkt

®



Icke-ledande ytskikt pa kopplingsutrustningar borttaget vid
skyddsledaranslutningar och vid behov bittringslackat efter anslut-
ning

Korrekt jordad

Hinsyn ir tagen till forhillanden som kan vintas rida, t ex limp-
lig i den milj6 som kan rida pa platsen dir den monteras

Korrekt kapslingsklass
Limpliga frinskiljningsanordningar, dir s ir tillimpligt
Inte tillgingligt f6r en person som anvinder badkar eller dusch

Behov av frinskiljning, frinkoppling f6r mekaniskt underhall,
noédbrytning och funktionsmandvrering ir tillfredstillda

Alla anslutningar ir sikert utférda
Kablar ir korrekt anslutna och mirkta

Inga skarpa kanter mot kablar, t ex skruvskallar som kan skada

kablar
Alla héljen och materiel pa plats och sikrade
Tillrickligt utrymme for tilleride och betjining

Kapslingar limpliga for mekaniskt skydd och, om si ér tillimpligt,
skydd mot brand

Basskydd

Korrekt anslutning av materiel

Val och instillningar hos skyddsapparater (skydd mot éverstrom)
Skyddsanordningar anslutna individuellt for varje krets

Kablar korrekt anslutna i elcentralen

Ljusarmaturer

Ljuspunkter

Korrekt anslutna i limplig anordning

En sladd per armatur om inte det inte ir dimensionerat for fler
nedpendlade armaturer per sladd

Dragavlastning ir anordnad for sladdar

Identifiering av tindtridar



- Hal i tak tdtade for act forhindra brandspridning
« Limpliga upphingningsanordningar

« Lampligt placerade

« Nodbelysning

Uppvarmning

« Synlig mirkning som anger dverensstimmelse med limplig
produktstandard

« Klass II-isolering eller skyddsjordad

Skyddsanordningar

« Synlig mirkning som anger éverensstimmelse med limplig pro-
duktstandard, om detta fordras enligt den limpliga produktstan-
darden

« Jordfelsbrytare finns dir sa fordras

« Hinsyn till selektivitet mellan jordfelsbrytare har tagits

Annat

Identifiering

Markning

« Varningsmirkning

« Mirkning av ledare

« Franskiljningsanordningar
« Brytanordningar

- Ritningar och scheman

« Skyddsanordningar
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