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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 103: Alternating current switches for rated voltages
above 1 kV up to and including 52 kV

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC Publication(s)"). Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organization for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence between
any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to |IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 62271-103 has been prepared by subcommittee 17A: Switching devices, of IEC technical
committee 17: High-voltage switchgear and controlgear. It is an International Standard.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2011. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous

edition:

a) this document has been aligned with IEC 62271-1:2017 and IEC 62271-102:2018;

b) clarifications regarding the behaviour of the switch during breaking tests regarding current
interruption and restrikes have been added;

c) conditions of the switch after making and breaking tests have been clarified;

d) a new informative Annex B intended to provide guidance for the calculation of I, and I,

has been added;
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e) new rules for the combination of 50 Hz and 60 Hz switching tests have been defined and a
new table (Table 7) has been added;

f) tests with specified TRV have been modified to be in accordance with the practice described
in IEC 62271-100;

g) the behaviour of the switch during breaking tests has been clarified and boundaries for
restrike allowance have been defined;

h) explanations for short-circuit making tests have been added,;

i) vacuum integrity check after mechanical operations has been defined;

j) all test voltages for single-phase capacitive testing have been grouped under 7.101.7.3.2
and have been confirmed by simulation and calculation.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

17A/1297/FDIS 17A/1303/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

This document is to be read in conjunction with IEC 62271-1:2017, to which it refers and which
is applicable unless otherwise specified. In order to simplify the indication of corresponding
requirements, the same numbering of clauses and subclauses is used as in IEC 62271-1:2017.
Amendments to these clauses and subclauses are given under the same numbering whilst
additional subclauses are numbered from 101.

A list of all parts in the IEC 62271 series, published under the general title High-voltage
switchgear and controlgear, can be found on the IEC website.

The reader's attention is drawn to the fact that Annex C lists all of the "in-some-country” clauses
on differing practices of a less permanent nature relating to the subject of this document.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT — The "colour inside" logo on the cover page of this document indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 103: Alternating current switches for rated voltages
above 1 kV up to and including 52 kV

1 Scope

This part of IEC 62271 is applicable to three-phase, alternating current switches and switch-
disconnectors for their switching function, having making and breaking current ratings, for
indoor and outdoor installations, for rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV and
for rated frequencies from 16 2/3 Hz up to and including 60 Hz. This document is also applicable
to single-pole switches used on three-phase systems.

This document is also applicable to the operating devices of these switches and to their auxiliary
equipment.

For switch-disconnectors, refer also to IEC 62271-102 for their disconnecting function.

Devices not covered by this document are:

— devices that require a dependent manual operation;

— earthing switches. Earthing switches forming an integral part of a switch are covered by
IEC 62271-102;

— switching devices attached as an element of a high-voltage fuse assembly or its mounting
and operated by opening and closing the fuse assembly.

General principles and provisions of this document can also be applicable to single pole
switches intended for application in single-phase systems, the requirements for dielectric tests
and making and breaking tests being in accordance with the requirements of the specific
application.

This document establishes requirements for general, limited and special purpose switches used
in distribution systems.

NOTE Except where special clarification is required, the term "switch" is used to refer to all kinds of switches and
switch-disconnectors within the scope of this document.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60050-441, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 441: Switchgear,
controlgear and fuses (available at http://www.electropedia.org)

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD1:2013

IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)
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IEC 62271-1:2017, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications
for alternating current switchgear and controlgear

IEC 62271-102:2018, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current
disconnectors and earthing switches

IEC 62271-110:2017, High-voltage switchgear and controlgear — Part 110: Inductive load
switching



- 88 — IEC 62271-103:2021 © |IEC 2021

SOMMAIRE
AV ANT - PROP O S .ottt ettt et et e e e et e e e e
1 Domaine d’appliCAtiON ... e
2 RAEIrENCES NOIMALIVES .oeiii et
3 Termes et AéFINITIONS ...t e
3.1 Termes et défiNitioNS GENETAUX ....uuiiuniiieiiieiie e e aes
3.2 Ensembles d’appar€illages ..o
3.3 Parties d'ensembles...........ooo
3.4 APPAreilS A8 CONNEXION .. ittt it e e e e e e e et e e r e e e e enaeas
3.5 Parties d’appar€illage ...
3.6 Caractéristiques opérationnelles de I'appareillage ........ccocovvviiiiiiiiiiiiieiieeeen,
3.7 Grandeurs CaraCteriStIQUES .. .uiuu it e e e e e e
3.8 INdEX dES AETINITIONS 1oeuuiiti e e e
Conditions normales et spéciales de SErIVICE......cviuiiiiiii i
B CaraCtlriStiQUES ASSIgNEES uu ittt ittt eii ettt e e e e e e e e e e
5.1 L= Lo Y11= P
5.2 Tension assigNEe (Up)....coeoviiiiiiiiiiiiiiii e
5.3 Niveau d’isolement assigné (Uy, Up, O
5.4 Fréquence assignée (fr) ...
5.5 Courant permanent assigneé (Iy) ...
5.6 Courant de courte durée admissible assigneé (Ig) ...,
5.7 Valeur de créte du courant admissible assigné (Ip) .............................................
5.8 Durée de court-circuit assignée (tg) ......oooooeiiiiiiiiiiiiiiiiiii s
5.9 Tension d’alimentation assignée des circuits auxiliaires et de commande
(0
5.10 Fréquence d’alimentation assignée des circuits auxiliaires et de commande........
5.11 Pression d’alimentation assignée en gaz comprimé pour les systemes a
ST T (o A=Y a1 =] (=Y o LU= T
5.101 Pouvoir de coupure assigné de charge principalement active (ljgag) -----eeeveeeeeeee
5.102 Pouvoir de coupure assigné de boucle fermée (|Ioop) .........................................
5.103 Pouvoir de coupure assigné de transformateurs en parallele pour les
interrupteurs d’'usage spécial (|pptr) ....................................................................
5.104 Pouvoir de coupure assigné de cable a vide (Igg) «oovvvvvvrreriiinnin
5.105 Pouvoir de coupure assigné de ligne a vide (I|g) ...ooovvvrrinnnin
5.106 Pouvoir de coupure assigné de batterie unique de condensateurs pour
interrupteurs d'usage special (Igp) ......covveeiiiiiiiiiiii
5.107 Pouvoir de coupure assigné de batterie de condensateurs a gradins pour
interrupteurs d'usage special (Igp)......covveiiiiiiiiiiii
5.108 Pouvoir d’établissement assigné de batterie de condensateurs a gradins
pour interrupteurs d'usage spécial (ljpy) cooooovvveviiiiiiiiii
5.109 Pouvoir de coupure assigneé en cas de défaut a laterre (Igfg)..ccoooeevieeerrriiiiinnnnnn.
5.110 Pouvoir de coupure assigné de cables a vide ou de lignes a vide en cas de
défaut alaterre (Igfo) ...
5.111 Pouvoir de coupure assigné de moteur pour interrupteurs d’'usage spécial

(LI1aOD) -+ s+ ssseeseesse s s



IEC 62271-103:2021 © IEC 2021 -89 -

5.112 Pouvoir d'établissement assigné en court-circuit (Iyg)....oovvvvvvviiinninnnniiiii.
5.113 Types d’interrupteurs et leurs caractéristiques assignées assOCiées...................
5.113.1  TYPeS A INtEITUPTEUIS couuit e e e e e e e aees
5.113.2 Courants établis et courants coupés assignés d’'un interrupteur d’'usage
Lo =T 411 = 1 P
5.113.3 Courants établis et pouvoirs de coupure assignés des interrupteurs
AUSAGE TIMITE oo e
5.113.4 Courants établis et pouvoirs de coupure assignés des interrupteurs
AUSAQGE SPECIAL . ee i
5.113.5 Caractéristiques assignées pour interrupteurs protégés par des fusibles .....
5.114 Classe d’endurance mécanique des iNtErrUPteUrS .....vvvvveiviieiiei e e
5.114.1 Interrupteur de ClassSe ML ...
5.114.2 Interrupteur de ClasSe M2 ......ceuiiiiiiiie e
5.115 Classe d’endurance électrique des interrupteurs d’'usage général.......................
5.115.1 Interrupteur d’'usage général de classe El.......ccoccoveiiieiiiiiiiiiiniiiieiiiececiee,
5.115.2 Interrupteur d'usage général de classe E2......ccccovviiiiiiiiiii i
5.115.3 Interrupteur d’'usage général de classe E3.......ccocoveiiiiiiiiiiiiiiieii e,
5.116 Classe de pouvoir de coupure capacitive des interrupteurs.........occoeevveiveveinennnnn.
L G T R € 7= 0 1= - 111 =N
5.116.2 Interrupteur de ClasSe CL ...
5.116.3 Interrupteur de ClasSe C2 ...
6 CoNnception et CONSTIUCTION .....iu i e eae s
6.1 Exigences pour les liquides utilisés pour I'appareillage .........ccooceviiiviiiiiiineinnennnn.
6.2 Exigences pour les gaz utilisés dans I'appareillage .........ccccovviiiiiiiiiiiiiiniiiieinennnn,
6.3 Mise a la terre de I'appar€illage .......coouviiiiii i
6.4 Equipements et circuits auxiliaires et de commande ................cc.cooeeeiiiiiiieeeeennn.
6.5 Manceuvre dépendante a source d’énergie exXtérieuUre ......ccovvveveeieniineneineenennnn.
6.6 Manceuvre a accumulation A’ ENEIgIE ... ...viuiie i e
6.7 Manceuvre indépendante sans accrochage mécanique (manceuvre
indépendante manuelle ou manceuvre a source d’énergie extérieure).................
6.8 Organes de commande a manceuvre manuelle .........coooviiiiiiii i,
6.9 Fonctionnement des déCIENCHEUIS .......couviiiiiii e
6.10 Indication de la pression/du NIVEAU ........cc.viiiiiiei e e
6.11  Plagues SigNal@liQUES .....ciuuiiiieiii it
6.11.1 L= LT =YL= PPN
6.11.2 AP CALION. .
6.12 Dispositifs de VerroUillage .......c.oei i
6.13  IndiCateUr A POSItION .. ettt e
6.14 Degrés de protection procurés par l1es enVeloPPES .....viveiiieiiieiiieei e
6.15 Lignes de fuite pour les isolateurs d’eXtEerieur ..........ccceoviuiiien i
6.16 Etanch@ité au gaz €t QU VIAE ........euveieiieiieieiieeee e
6.17 Etanchéité des systémes de liqUIde ..........ccouveeeeieiiieiiiiiieeeee e,
6.18 Risque de feu (inflammabilit€) .........cccooiiiiiii
6.19 Compatibilité électromagnétique (CEM) .....ccouiiiiiiiiiiiiei e
6.20  EMISSION 0@ FAYONS X ..oviiiieiiiiiiiiiiee et e e e e e e
(702 R ©o T {0 15 o] ¢ IV PPN
6.22 Niveaux de remplissage pour l'isolement, la coupure et/ou la manceuvre............
6.101 Manceuvres d’établissement et de COUPUIE ......cvuiiniiniiiiiiii e

6.102 Exigences pour les interrupteurs-SectioNNeUrS .......c..iiiiiiiiiiiiiiee e



-90 - IEC 62271-103:2021 © |IEC 2021

6.103 RESISTANCE MECANIGUE ...vvuitiiei et e e e et e e e e e e e et et e e e e e enaenees 116
6.104 Verrouillage de 1a POSITION.......iueiii e 116
6.105 Indication et signalisation de la poSition ..........ociiiiiiiiiii e 116
6.105.1 EXIgEeNCES GENEIAIES ..ouuiriiiii e 116
6.105.2 Indication de POSITION .....cu.ieii e 117
6.105.3 Signalisation de la position au moyen de contacts auxiliaires ...................... 118
6.106 Pouvoir de coupure de transformateur @ Vide .........coevuieiviiiiiiiiiiiee e 118
ST T= TR R o (= £/ o LR 118
7.1 L= Lo Y11 = PP 118
7.1.1 Principes fondamentauX ......c. e 118
7.1.2 Informations pour l'identification des objets d’essai .........ccoeeiiiiiiiiiiiiniann.. 119
7.1.3 Informations a inclure dans les rapports d’essais de type .........cccoevvvevineennnnns 119
7.2 R SEST= VIS0 1= U= o U= 119
7.2.9 Essais de pollution artificielle pour les isolateurs d’extérieur........................ 119
7.2.10 Essai de décharges partielles ..o 120
7.3 Essai de tension de perturbation radio€lectrique ..........cceviviiiiiiiiiieiieeee e, 120
7.4 Mesurage de [a rESISTANCE .. ...iuuie e e 120
7.5 ESSais au CoUrant PEIrMaNENt........ciu i e e e e e e e eaees 120
7.6 Essais au courant de courte durée admissible et a la valeur de créte du
courant admisSSible ... 120
7.6.1 (CT=T 1] =111 = PPN 120
7.6.2 Disposition de I'appareil et du circuit d’€SSai.......cccuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeens 120
7.6.3 Valeurs du courant d’essai et de Sa dUr€e .......oooeviiiiiiiiiiiiiii e 120
7.6.4 Etat de I'objet d’eSSsai aprés PeSSai..........ccciiieiiiiiiiiieee e 120
7.7 Veérification de [a ProteClION........iiuiiii e 120
7.8 ESSais d'EtanChéite ... ..cooniiii 120
7.9 Essais de compatibilité électromagnétique (CEM) .......ccovuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeene, 120
7.10 Essais complémentaires sur les circuits auxiliaires et de commande................... 121
7.10.1 L= a1 =111 = PPN 121
7.10.2 ESSais fONCHONNEIS ... e 121
7.10.3 Vérification des caractéristiques de fonctionnement des contacts
AUXITTAITES ..t 121
7.10.4 ESSais d' eNnVIrONNEMENT ... .. 121
7.10.5 SR SEY I o T =T (=T o [ = 121
7.11 Essais des rayonnements X pour les interrupteurs a vide .........ccoeeviiviiviieinennnnn. 121
7.101 Essais d’établissement €t & COUPUIE . ..uiiuniiiniiii i e e e 121
7.101.1 Séquences d’essais pour les interrupteurs d'usage général......................... 121
7.101.2 Séquences d’'essais pour les interrupteurs d’'usage limité ..............c.cceeeennens 124
7.101.3 Séquences d’essais pour les interrupteurs d'usage spécial..............cc.ceene. 124
7.101.4 Disposition de I'interrupteur pour l€S eSSaiS.....c.oveuiiuiiiiiiiiiiii e 125
7.101.5 Mise a la terre du circuit d’essai et de I'interrupteur.........ccoeevieviiiiiieiieennnnns 126
7.101.6  Parametres 0 @SSaI . ccuuiiuu it 127
7.100.7  CIrCUILS @ S S citueiiiiit ittt e e et ea e 129
7.101.8 Comportement de I'interrupteur pendant les essais de coupure ................... 146
7.101.9 Etat de l'interrupteur aprés les essais de coupure et les essais
d’établissement €N COUM-CIrCUIT ........iiiiiiiiiei e 147
7.101.10 RaAppOrts d'eSSal 0@ 1Y PO . .iuuieii i 148
7.102 Essais mécaniques et d’e€nVirONNEMENT........iiuiii i e 150

7.102.1 Dispositions diverses pour les essais mécaniques et d’environnement ........ 150



IEC 62271-103:2021 © IEC 2021 -91 -

7.102.2 Essai de fonctionnement mécanique a la température de I'air ambiant......... 151
7.102.3 Essais a basse et haute temMPEratures ........ooouveiiiiiiiiiii e 152
7.102.4 Essai d’humidité sur les circuits auxiliaires et de commande ....................... 156
7.102.5 Fonctionnement dans des conditions séveres de formation de glace ........... 158
7.102.6 Essais de vérification du bon fonctionnement du dispositif indicateur de
010 1T 1o o F PP 158
7.103 Vérifications courantes & I'iSSUE deS ESSAIS .....uuvvvrniiriiiinieii e 159
7.103.1 Vérification de la capacité de l'interrupteur a supporter son courant
PEIMANENT ASSIGNE ..uuiiniiii e e e e e r e 159
7.103.2 Vérification de I'intégrité du vide dans le cas d'un interrupteur utilisant
UNE aMPOUIE @ VIAE .uiiiiiiiii e 160
8  EsSSais iNdIiVIAUEIS 0€ SEIIE ..vuiie i 161
B.L0L  GNETAlI S 1ottt iii et 161
8.102 Essais de fonctionnement MECANIQUE ........ouiiriiiiriiiiei e 161
9  Guide pour le choix de I'appareillage (informative) ..o, 161
9.101  GANEIAITES ..oeeiiiei e e 161
9.102 Conditions affectant 'appliCation..........c.oouiiiiii e 162
9.103 Coordination de PiSOIEMENT.... ...t e 162
9.104 Choix de la classe de I'INterrUPLEUT ........iuiei e 162
9.104.1 Interrupteur d'usage gENEral........ccovvuiiiiiiii e 162
9.104.2 Interrupteur d'usage lIMItE .........ooiiiiiiii e 162
9.104.3 Interrupteur d’'usSage SPECIAL........c.uiiiuiiiiiiiii e 162
9.105 Essais pour applications SPECIAIES .......c.vvuiiiiiiiii e 162
10 Renseignements a donner dans les appels d'offres, les soumissions et les
commandes (INTOrMAatIVE) ... e 163
10,1 GENATAITES .ot 163
10.2 Renseignements a donner dans les appels d'offres et les commandes................ 163
10.3 Renseignements a donner dans |€S SOUMISSIONS .......ccuvvviiiiiiieiiiii e neeeens 164
11 Transport, stockage, installation, instructions de fonctionnement et maintenance......... 165
T To] U ) (= PP 165
13 Influence du produit SUr FeNVIFONNEMENT ....oeiieiie e eas 165
Annexe A (normative) Tolérances sur les grandeurs d'essai pour les essais de type.......... 166
Annexe B (informative) Explication de la détermination de la valeur de lgf1 et lgfo............ 168
B.1 Origine de la caractéristique assignée lefl et 1ef2 .......coooviiiiiiiiiiiii e, 168
2 A € 7= T 0 1= = 11 (=T PR 168
B.1.2 REéSEaU & NEULIE ISOI€ ... .o e e 168
B.1.3 Réseau a neutre relié a la terre par I'intermédiaire d’'une haute impédance......... 170
B.1.4 Réseaux a neutre compensé par bobine d’extinction (bobine de Petersen)......... 171
2 T Y 011 =] - Y 172
B.2 Calcul de Igf] €1 Igfo covriiiiiiiiii i 173
2 2 R € 7= T 0 1= = 111 (=T R 173
B.2.2  CalCul de ef L. .o 176
B.2.3  CalCUl e 1 . e 176
Annexe C (Informative) Liste des notes concernant certains paysS........ccocceeevervveneeneenennnns 178
27T o] TeTo | = o] 4 11= PP TTPPRPRN 179

Figure 1 — Dispositif(s) indicateur(s)/de signalement de position...........cocceeeiiiiiiiiiiniineinennnns 117



-92 - IEC 62271-103:2021 © |IEC 2021

Figure 2 — Circuit triphasé pour les essais d’établissement et de coupure de courant de
charge principalement active, pour la séquence d'eSsaisS TD|ggg «--- o eeererrrrrrrriiiiiinnrriniiiiin. 131

Figure 3 — Circuit d'essai monophasé pour les essais d’établissement et de coupure de
courant de charge principalement active, pour la séquence d'essais TD|gg.--:: eeeerrrvvrrnnnn 132

Figure 4 — Circuit triphasé pour les essais de coupure de courant de boucle fermée de
lignes de distribution et de transformateurs en paralléle, séquences d'essais TD|gg et

TDpptr ................................................................................................................................ 134

Figure 5 — Circuit monophasé pour les essais de coupure de courant de boucle fermée
de lignes de distribution et de transformateurs en paralléle, séquences d'essais

TDloop et TDpptr ................................................................................................................ 134
Figure 6 — Circuit d’essai général pour essais triphasés et monophasés de coupure de
ChargES CAPACIIIVES et 141
Figure 7 — Tension de rétablissement présumée et valeurs associées des parametres
spécifiés pour les essais de coupure de courant capacitif .........ccoevuveiiiiiiiiii i 143
Figure 8 — Circuit triphasé pour les essais de coupure de courant de défaut a la terre,
SEQUENCE A'ESSAIS TD @] vvvvvrriiiieiiiiiiiiiiiiii e 144
Figure 9 — Circuit triphasé pour les essais de coupure de cables a vide en cas de

défaut a la terre, séquence d'essaiS TDgfD ...ooooeviiiiiiiiiiiiiiiii e 145
Figure 10 — Circuit triphasé pour lI'essai de pouvoir d’établissement en court-circuit,

S€QUENCe d'@SSaAIS TD yyg -oooeeeeeeeeeee e 146
Figure 11 — Circuit monophasé pour I'essai de pouvoir d'établissement en court-circuit,
S€quence d'@SSaIS TD g -oooeeeeeeeeeee i 146
Figure 12 — Séquences des essais a basse et haute températures ..........cocceeevviiviiveneenennnns 153
Figure 13 — ESsai A’ hUmMIdite .. ..couniiiiiieiie ettt e e e e e 157
Figure B.1 — Défaut a la terre dans un réseau a NEULre iSOIE.........c.ovviiiiiieiiiiiiieiiieiieeeeeeenn, 168

Figure B.2 — Courant capacitif dans les phases restées saines du réseau a neutre isolé.....170

Figure B.3 — Défaut a la terre dans un réseau a neutre relié a la terre par
I'intermédiaire d’une haute IMPEAANCE ... ...c..iiiiiii e 171

Figure B.4 — Défaut a la terre dans un réseau a neutre relié a la terre compensé par
DODINE A EXEINCIION ...ttt e 172

Figure B.5 — Exemple de séquence de recherche et d'isolation d'une branche en
défaut danS UN FESEAU @BIIEM. ... .u ittt e e et e e eans 174

Figure B.6 — Exemple de séquence de recherche et d'isolation d'une branche en défaut
dans un réseau de distribution par CADIES ........oiviiii i 175

Tableau 1 — Valeurs préférentielles pour les pouvoirs de coupure de lignes a vide et de
cables a vide pour un interrupteur d'usage général ..........ccooeiiiiiiiiiiii 109

Tableau 2 — Informations sur la plagque signalétique..........ccoeviiiiiiiiii e 112

Tableau 3 — Séquences d'essais pour les interrupteurs d'usage général — Séquences
d'essais en triphasé des interrupteurs d'usage général tripolaires..........ccccovvviiiiineiineinennnn. 122

Tableau 4 — Séquences d'essais pour les interrupteurs d'usage général — Essais en
monophasé des interrupteurs d'usage général tripolaires actionnés pbéle aprés pble et
des interrupteurs d'usage général unipolaires utilisés sur des réseaux triphasés ............... 122

Tableau 5 — Séquences d'essais pour les interrupteurs d'usage spécial — Essais en
triphasé des interrupteurs tripolaires @ manceuvre simultanée..............ccoooceviiiiiii e, 125

Tableau 6 — Séquences d'essais pour les interrupteurs d'usage spécial — Essais
monophasés sur des interrupteurs tripolaires a manceuvre pdle apres pble et des
interrupteurs monophasés utilisés dans des réseaux triphasés ..........ccoceveiiieiiieiiieiineinennnn. 125



IEC 62271-103:2021 © IEC 2021 - 93 -

Tableau 7 — Récapitulatif des conditions pour combiner les essais et les procédures
oY E=T 0 = L A= PP

Tableau 8 — Parameétres de TTR du circuit d'alimentation pour les essais de coupure
de charge principalement aCHIVER.............uiiii it e e e e e

Tableau 9 — Parameétres de TTR pour les essais de coupure en boucle fermée de
lIgNes de diStriDULION ... ... e ettt ea e e e

Tableau 10 — Parameétres de TTR pour les essais de coupure de transformateurs de
PUISSANCE BN PATAIIEIE ...ttt e

Tableau 11 — Valeurs limites des paramétres de tension de rétablissement présumée
pour les essais de coupure de courant CapacCitif........cccoviiiiiiii i

Tableau A.1 — Tolérances sur les grandeurs d'essai pour les essais de type............ccceeeunee.

Tableau B.1 — Nécessité des caractéristiques assignées lgf1 et lgfp dans les réseaux
a neutre non effectivement relié a laterre............ccccooiiiiiiiiiii

Tableau B.2 — Valeurs correspondant aux exemples de la Figure B.5 et de la
Figure B.6 pour la capacité et le courant capacitif des cables et des lignes
AETTENNES [B], [L0], 1] ittt eei ettt e e e et e e e e e e e e e e e et e et e e e e anas

Tableau B.3 — Valeurs POUr Igfo ......ouiiiiiiiiiiiiiiii e



1)

2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

- 94 - IEC 62271-103:2021 © |IEC 2021

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 103: Interrupteurs a courant alternatif pour tensions assignées
supérieures a 1 kV et inférieures ou égales a 52 kV

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent également aux
travaux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure du
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC intéressés
sont représentés dans chaque comité d’'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dépenses
découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication de I'lEC,
ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme IEC 62271-103 a été établie par le sous-comité 17A: Appareils de connexion, du
comité d'études 17 de I'lEC: Appareillage haute tension. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 2011. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) le présent document est aligné sur I'lEC 62271-1:2017 et I'lEC 62271-102:2018;

b) clarifications relatives au comportement de l'interrupteur pendant les essais de coupure
concernant la coupure de courant et les réamorcages;

c) [I'état de l'interrupteur aprées les essais d’'établissement et de coupure a été précisé;
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d) nouvelle Annexe B destinée a aider au calcul de Iy et l;

e) de nouvelles regles de combinaison d'essais de coupure a 50 Hz et 60 Hz ont été
définies. Un nouveau tableau (Tableau 7) a été ajouté;

f) les essais avec TTR spécifiée ont été modifiés pour étre conformes a la pratique décrite
dans I'lEC 62271-100;

g) le comportement de l'interrupteur pendant les essais de coupure a été précisé et des
limites de tolérance de réamorcage ont été définies;

h) explication ajoutée pour les essais d’'établissement en court-circuit;
i) contrble d'intégrité au vide aprés les manceuvres mécaniques;

j) regroupement de toutes les tensions d’essai pour les essais capacitifs monophasés en
7.101.7.3.2 et confirmation par simulations et calculs.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
17A/1297/FDIS 17A/1303/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La version francaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Le présent document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé
selon les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles
sous www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés
par I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Le présent document doit étre lu conjointement avec I'lEC 62271-1:2017, a laquelle il fait
référence et qui est applicable, sauf indication contraire. Afin de simplifier I'indication des
exigences correspondantes, la numérotation des articles et des paragraphes est la méme que
celle de I'lEC 62271-1:2017. Les amendements a ces articles et paragraphes reprennent la
méme numérotation. Les paragraphes supplémentaires sont numérotés a partir de 101.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62271, publiées sous le titre général Appareillage
a haute tension, est disponible sur le site web de I'lEC.

L'attention du lecteur est attirée sur le fait que I’Annexe C énumeére tous les articles traitant des
différences a caractére moins permanent inhérentes a certains pays, concernant le sujet du
présent document.


http://www.iec.ch/members_experts/refdocs
http://www.iec.ch/standardsdev/publications
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Le comité a décidé que le contenu du présent document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT — Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture du
présent document indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme
utiles a une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION —

Partie 103: Interrupteurs a courant alternatif pour tensions assignées
supérieures a 1 kV et inférieures ou égales a 52 kV

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 62271 est applicable aux interrupteurs et aux interrupteurs
sectionneurs a courant alternatif triphasé ayant des caractéristiques assignées de pouvoir
d’établissement et de pouvoir de coupure, destinés a étre installés a l'intérieur et a I'extérieur,
de tension assignée supérieure a 1 kV et inférieure ou égale a 52 kV et de fréquences
assignées allant de 16 2/3 Hz jusqu'a et y compris 60 Hz. Le présent document est également
applicable aux interrupteurs unipolaires prévus pour des réseaux triphasés.

Le présent document est également applicable aux dispositifs de manceuvre de ces
interrupteurs et a leurs équipements auxiliaires.

Les interrupteurs-sectionneurs sont aussi couverts par I'lEC 62271-102 pour leur fonction de
sectionnement.

Les appareils non couverts par le présent document sont:

— les appareils qui exigent une manceuvre dépendante manuelle;

— les sectionneurs de terre. Les sectionneurs de terre faisant partie intégrante d'un
interrupteur sont couverts par I'lEC 62271-102;

— les appareils de connexion joints en tant qu’'accessoires a un ensemble de fusibles a haute
tension ou a son support et manceuvrés par l'ouverture et la fermeture de I'ensemble de
fusibles.

Les principes généraux et les dispositions du présent document peuvent étre aussi applicables
aux interrupteurs unipolaires prévus pour des réseaux monophasés, les exigences pour les
essais diélectriques et les essais d’établissement et de coupure correspondant aux exigences
de l'application spécifique.

Le présent document établit des exigences pour les interrupteurs d’'usage général, d'usage
limité et d'usage spécial, utilisés dans les réseaux de distribution.

NOTE Sauf si des précisions spéciales sont exigées, le terme "interrupteur" est utilisé pour tous les types
d'interrupteurs et d'interrupteurs-sectionneurs qui entrent dans le domaine d'application du présent document.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniere édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-441, Vocabulaire Electrotechnique International (IEV) — Partie 441: Appareillage et
fusibles (disponible a I'adresse http://www.electropedia.org)

IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD1:2013
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IEC 62262:2002, Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques
contre les impacts mécaniques externes (Code IK)

IEC 62271-1:2017, Appareillage a haute tension — Partie 1. Spécifications communes pour
appareillage a courant alternatif

IEC 62271-102:2018, Appareillage a haute tension — Partie 102: Sectionneurs et sectionneurs
de terre a courant alternatif

IEC 62271-110:2017, Appareillage a haute tension — Partie 110: Manceuvre de charges
inductives





