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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DETERMINATION OF RF FIELD STRENGTH AND SAR IN THE VICINITY
OF RADIOCOMMUNICATION BASE STATIONS FOR THE PURPOSE
OF EVALUATING HUMAN EXPOSURE

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62232 has been prepared by IEC technical committee 106:
Methods for the assessment of electric, magnetic and electromagnetic fields associated with
human exposure.

This publication contains attached files in the form of a CD-ROM for the paper version and
embedded files for the electronic version. These files are intended to be used as a
complement and do not form an integral part of the standard.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
106/221/FDIS 106/228/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

This standard addresses the evaluation of RF field strength or specific absorption rate levels
in the vicinity of non-broadcast RF radiocommunication sources (i.e. RBS) intentionally
radiating in the frequency range 300 MHz to 6 GHz according to the scope (see Clause 1). It
does not address the evaluation of current density which exposure guidelines often do not
consider to be relevant when evaluating RF fields in the intended RBS operating frequency
range.

This standard defines how a suitably qualified surveyor shall select between the described
evaluation methods in order to prepare specific or generic evaluation plans and how to
validate their implementation. When using this standard to establish RBS compliance, the full
set of limiting conditions needs to be defined. These may include for example limits on human
exposure to RF fields; the likelihood that people may have access to a specific location;
specific decision rules for interpretation of uncertainty. This standard does not define such
limits or the associated requirements for a safety programme. Further, this standard
recognises that national regulators (or the test client) may establish rules (termed
“assessment schemes”) on how to interpret uncertainty when establishing compliance.
However, this standard does provide guidance on how to apply the described evaluation
methods consistent with such rules. Additional guidance can be found in Technical Report
IEC 62669 [54]") which includes a set of worked case studies giving practical examples of the
application of this standard.

Clause 2, Clause 3 and Clause 4 address normative references, definitions and abbreviations
respectively.

Clause 5, with Annex A, Annex B and Annex C, defines how to select the evaluation methods
to be used and how to plan the evaluation task. The standard describes the alternative
methods that may be included in the evaluation plan and defines a ranking to be applied in
the event of dispute where the higher ranking evaluation takes precedence. Lower ranking
evaluations are of course valid within their applicability and may be more practical to
implement.

Clause 6 describes the evaluation methods to determine a measurand (SAR or RF field
strength) value at a specified point. These cover both laboratory and in situ measurement
methods for SAR and electric field strength and computation methods for SAR, power flux
density, electric field strength and magnetic field strength. Annex C describes how the
evaluation methods may be employed for specific purposes. Annex F and Annex G provide
information on implementation of computation methods and Annex H with included referenced
spread sheets provides computation validation information.

Clause 7 and Annex O address the estimation of uncertainty or the determination that the
evaluated value meets a specified confidence level. Annex L and Annex M describe how to
address uncertainty when determining compliance with limit values in accordance with
relevant national regulatory requirements.

Clause 8 describes reporting requirements for the evaluation.

Other annexes and the bibliography are referenced extensively to provide useful clarifications
or guidance.

1) Numerals in square brackets refer to the Bibliography.
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DETERMINATION OF RF FIELD STRENGTH AND SAR IN THE VICINITY

OF RADIOCOMMUNICATION BASE STATIONS FOR THE PURPOSE
OF EVALUATING HUMAN EXPOSURE

Scope

This International Standard provides methods for the determination of radio-frequency (RF)
field strength and specific absorption rate (SAR) in the vicinity of radiocommunication base
stations (RBS) for the purpose of evaluating human exposure.

This standard:

a)

b)

considers RBS which transmit on one or more antennas using one or more frequencies in
the range 300 MHz to 6 GHz;

describes several RF field strength and SAR measurement and computation
methodologies with guidance on their applicability to address both the in situ evaluation of
installed RBS and laboratory-based evaluations;

describes how surveyors with a sufficient level of expertise shall establish their specific
evaluation procedures appropriate for their evaluation purpose;

considers the evaluation purposes, namely:

1) product conformity: to establish that a RBS conforms to a defined set of limit
conditions under its intended use;

2) compliance boundary: to establish the compliance boundary or boundaries for a RBS
in relation to a defined set of limit conditions;

3) to evaluate RF field strength or SAR values at one or more evaluation locations,
namely:

i) evaluation location(s) at arbitrary locations outside the control boundary to provide
information for interested parties;

i) evaluation location(s) at the control boundary to confirm validity of control
boundary;

iii) evaluation location(s) within the control boundary with the specific conditions
relevant to investigate an alleged over-exposure incident;

provides guidance on how to report, interpret and compare results from different
evaluation methodologies and, where the evaluation purpose requires it, determine a
justified decision against a limit value;

provides informative guidance on how to evaluate ambient RF field strength levels in the
vicinity of a RBS from RF sources other than the RBS under evaluation and at frequencies
within and outside the range 300 MHz to 6 GHz;

provides short descriptions of the informative example case studies to aid the surveyor
given in the companion Technical Report IEC 62669 [54].
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60215, Safety requirements for radio transmitting equipment

IEC 62209-1:2005, Human exposure to radio frequency fields from hand-held and body-
mounted wireless communication devices— Human models, instrumentation, and
procedures — Part 1: Procedure to determine the specific absorption rate (SAR) for hand-held
devices used in close proximity to the ear (frequency range of 300 MHz to 3 GHz)

IEC 62209-2:2010, Human exposure to radio frequency fields from hand-held and body-
mounted wireless communication devices—- Human models, instrumentation, and
procedures — Part 2: Procedure to determine the specific absorption rate (SAR) for wireless
communication devices used in close proximity to the human body (frequency range of
30 MHz to 6 GHz)

ISO/IEC 17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories
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INTRODUCTION

La présente norme traite de I'évaluation des champs de radiofréquences ou des niveaux de
débits d’absorption spécifiques (DAS) au voisinage de sources de communication en
radiofréquences radioélectriques non diffusées, RBS (Radio base station - station de base
radioélectrique), rayonnant intentionnellement dans la gamme de fréquences de 300 MHz a
6 GHz, conformément au domaine d'application (voir I'Article 1). Elle ne couvre pas
I'évaluation de la densité de courant qui est bien souvent considérée non pertinente par les
recommandations relatives a I'exposition lorsqu'il s'agit d'évaluer des champs RF dans la
gamme de fréquences de fonctionnement prévue des RBS.

La présente norme définit la manieére dont un vérificateur qualifié doit faire un choix entre les
méthodes d'évaluation décrites afin de préparer les plans d'évaluation spécifiques ou
génériques et comment il doit valider leur application. Lorsque la présente norme est utilisée
pour établir la conformité d'une RBS, I'ensemble des conditions de limitation doit étre défini.
Celles-ci peuvent comprendre par exemple, les limites d'exposition des personnes aux
champs de radiofréquences, la probabilité d'accés des personnes a un lieu spécifique, les
régles décisionnelles spécifiques pour l'interprétation de l'incertitude. La présente norme ne
définit pas ces limites ou les exigences correspondantes pour un programme de sécurité
donné. Par ailleurs, la présente norme reconnait que des régulateurs nationaux (ou le client
ayant demandé l'essai) peuvent établir des régles (appelées “schémas d'évaluation”) quant a
la maniére d'interpréter l'incertitude pour établir la conformité. Cependant, la présente norme
fournit des recommandations quant a la maniere d'appliquer les méthodes d'évaluation
décrites en adéquation avec lesdites régles. Des lignes directrices complémentaires peuvent
étre consultées dans le Rapport Technique CEIl 62669 [54]") qui comprend un ensemble
d'études de cas réels donnant des exemples pratiques d'application de la présente norme.

Les Articles 2, 3 et 4 donnent respectivement les références normatives, les définitions et les
abréviations.

L'Article 5 avec I'Annexe A, I'Annexe B et I'Annexe C, définissent la maniére de choisir les
méthodes d'évaluation a utiliser et la maniére de planifier la tdche d'évaluation. La présente
norme décrit différentes méthodes qui peuvent étre incluses dans le plan d'évaluation et
définit un classement a appliquer en cas de litige et en I'occurrence I'évaluation ayant le rang
le plus élevé prévaut. Les évaluations de moindre rang sont bien entendu valables dans le
cadre de leur applicabilité et peuvent étre plus pratiques a mettre en ceuvre.

L'Article 6 décrit les méthodes d'évaluation permettant de déterminer une valeur de
mesurande (DAS ou champs de radiofréquences) en un point spécifié. Il s'agit a la fois de
méthodes de mesure en laboratoire et sur site pour le DAS et le champ E ainsi que de
méthodes de calcul pour le DAS, le champ S, le champ E et le champ H. L'Annexe C décrit la
maniére dont les méthodes d'évaluation peuvent étre utilisées a des fins spécifiques.
L'Annexe F et I'Annexe G fournissent des informations sur l'utilisation pratique des méthodes
de calcul et I'Annexe H ainsi que les feuilles de calcul jointes en référence, fournissent des
informations de validation des calculs.

L'Article 7 et I'Annexe O traitent de I'évaluation de l'incertitude des résultats ou de leur
conformité a un niveau de confiance spécifié. L'Annexe L et I'Annexe M décrivent la maniére
de traiter l'incertitude lorsqu'il s'agit de déterminer la conformité a des valeurs limites
conformes aux exigences des autorités nationales de réglementation.

L'Article 8 décrit les exigences relatives aux rapports d'évaluation.

Il est également fait référence a d'autres annexes et données bibliographiques qui donnent
des clarifications ou des recommandations utiles.

1) Les chiffres entre crochets se réferent a la bibliographie.
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1

DETERMINATION DES CHAMPS DE RADIOFREQUENCES
ET DU DAS AUX ENVIRONS DES STATIONS DE BASE UTILISEES
POUR LES COMMUNICATIONS RADIO DANS LE BUT
D’EVALUER L’EXPOSITION HUMAINE

Domaine d'application

La présente Norme Internationale donne des méthodes de détermination des champs de
fréquences radioélectriques (RF) et du débit d’absorption spécifique (DAS) au voisinage des
stations de base de radiocommunication (RBS - radiocommunication base station) dans le but
d’évaluer I'exposition humaine.

La présente norme:

a)

b)

examine des RBS qui transmettent sur une ou plusieurs antennes dans la gamme des
fréquences de 300 MHz a 6 GHz;

décrit plusieurs méthodologies de mesure et de calcul de champs RF et de DAS avec des
recommandations quant a leur applicabilité pour couvrir tant I'évaluation sur site des RBS
installées que les évaluations en laboratoire;

décrit la maniére dont un vérificateur ayant des compétences suffisantes doit établir ses
procédures d'évaluation propres convenant a ses objectifs d'évaluation;

étudie les objectifs d'évaluation et notamment:

1) la conformité du produit: de maniére a établir qu'une RBS est conforme a un ensemble
défini de conditions limites compte tenu de son usage prévu;

2) la frontiere de conformité: de maniére a établir la ou les frontieres de conformité d'une
RBS par rapport a un ensemble défini de conditions limites;

3) de maniére a évaluer les valeurs de champs de radiofréquences ou de DAS en un ou
plusieurs lieux d'évaluation et notamment:

i) un ou plusieurs lieux d'évaluation choisis arbitrairement a I'extérieur de la frontiére
de contrdle afin de fournir des informations aux parties concernées;

ii) un ou plusieurs lieux d'évaluation a la frontiere de contrdle afin de confirmer la
validité de cette frontiére;

iii) un ou plusieurs lieux d'évaluation a l'intérieur de la frontiére de contrdle, en
appliquant les conditions spécifiques permettant d'étudier un présumé incident de
surexposition;

fournit des recommandations quant a la maniére de rendre compte, d'interpréter et de
comparer les résultats obtenus a partir de différentes méthodologies d'évaluation et,
lorsque l'objectif de I'évaluation I'exige, prendre une décision justifiée en vertu d'une
valeur limite donnée;

fournit des recommandations et des informations quant a la maniére d'évaluer des niveaux
d'intensité ambiante des champs de radiofréquences au voisinage d'une RBS, a partir de
sources RF autres que la RBS évaluée et a des fréquences a l'intérieur et a I'extérieur de
la gamme comprise entre 300 MHz a 6 GHz;

fournit, a titre informatif, de bréves descriptions d’exemples d’études de cas afin d'aider le
vérificateur dans le cadre de la comparaison avec le Rapport Technique CEI 62669 [54].
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60215, Regles de sécurité applicables aux matériels d'émission radioélectrique

CEIl 62209-1:2005, Exposition humaine aux champs radiofréquence produits par les
dispositifs de communications sans fils tenus a la main ou portés pres du corps — Modéles de
corps humain, instrumentation et procédures — Partie 1: Procédure de détermination du débit
d’absorption spécifique (DAS) produit par les appareils tenus a la main et utilisés prés de
l'oreille (plage de fréquence de 300 MHz a 3 GHz)

CEI 62209-2:2010, Exposition humaine aux champs radiofréquence produits par les
dispositifs de communications sans fils tenus a la main ou portés prés du corps — Modéles de
corps humain, instrumentation et procédures — Partie 2: Procédure de détermination du débit
d'absorption spécifique produit par les appareils de communication sans fil utilisés trés pres
du corps humain (gamme de fréquences de 30 MHz a 6 GHz)

ISO/CEIl 17025:2005, Exigences générales concernant la compétence des laboratoires
d'étalonnages et d'essais





